GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 27. Hiaftet 1. N:o 232. 


Motet den 9 Januari 1905. 


Ordtéranden, hr Hoimauist, meddelade, att oe till 
Ledamiter af Foreningen invalt: 
bergskandidaten M. A. Nizporr, Holland, 
pa forslag af hrr A. Larsson och Alarik; 
fil. kand. K. J. A. Wittrock, Stockholm, 
pa forslag af hr De Geer. 


Hr SvepmMarx kompletterade sitt vid novembersamman- 
komsten férra aret hallna foredrag om jordbdfningen den 23 
oktober 1904 genom meddelande af atskilliga nyinkomna upp- 
gifter. (Hn uppsats i imnet kommer att framdeles publiceras). 

Med anledning af féredraget yttrade sig hrr SvENoNIUs, 
Hennic, Erpmann, Dz Geer och foredraganden. 

Hr Hewnnie talade om dalgangar pa Séderasen + Skane, 
uppkomna genom utvittring af diabasgangar. 

Efter att inledningsvis hafva omnimnt férekomsten af 
liknande dal- och grottbildningar vid Kullen éfvergick foredr. 
till en skildring af dalsystemen vid Snufvehallar 4 Séderasen. 
Har upptrada 3 a 4 parallella dalstrak med NV—SO:lig rikt- 
ning, d. v. s. sammanfallande med Kongadiabasgangarnas i 
trakten. Att dalarna uppkommit genom utvittring af dia- 
basen, vore tydligt déraf, att diabas traéffats anstaende i da- 
larnas botten samt kvarhéngande pa tillstétande bergvaggar 
af granitgneisen. Pa andra stallen ater antydde massor af 
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diabasblock i dalbottnarna bergartens férekomst i fast klyft 
hirstiides. — Afven Nackarpsdalen vid Odensjén torde vara 
en dalgang af samma typ som de nimnda. Foredr. ansag, 
att den mekaniska vittringen af diabasen hade spelat hufvud- 
rollen vid bergartens sénderfallande. 

I anslutning till det hallna foredraget omnimndes flere 
exempel pa tillvaron af till sitt uppkomstsétt likartade dal- 
gangar eller grottbildningar i Bohuslin och 4 Ottfjallet i 
Jamtland af hr Ds Geer; i Stockholms skaérgard af hr Hy. 
Sséeren; fran Sddermanland af hr Loérstranp, samt fran 
Rédéomradet af hr Hotmauist. 

Hr I. Norprnsks6up refererade, under forvisande af stuf- 
fer, sin i Skandinavisk Tidskrift for Lervaru- och Stenindu- 
stri, argingen 1904, inforda uppsats Om Yiterby faltspats- 
brott. 

Hr Ds Geer bragte fragan om skydd for naturminnes- 
mdrken pa tal samt riktade en uppmaning till Féreningens 
Ledaméter att inkomma med férslag i denna sak. Med an- 
ledning haraf beslét Foreningen att upptaga fragan till dis- 
kussion vid naésta sammankomst. 


For inférande i Férhandlingarna hade anmilts féljande 
uppsatser: 


Hs. Sséeren: Om kristalliserad pyrochroit fran Langbans 
grufvor. 

Densamme: Om en gangkvarts med egendomliga inneslut- 
ningar. 

R. SERNANDER (under anmalanden och kritiker): G. F. L. 


Sarauw, En Stenalders boplads i Maglemosse ved Mullerup, 
sammenholdt med beslegtede Fund. 


Vid miétet utdelades N:o 231 af Féreningens Férhand- 
lingar. 
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Om s. k. >jaisleray och om villkoren fér dess bildning. 
Af 
A. G. Héepom. 


I manga trakter af vart land férekomma vattenhallande 
jordslag, som ha en mer eller mindre framtridande benigen- 
het att vid minsta rubbning i deras jamviktsligen bilda 
flytjord, 1 det att de sasom grét- eller vallingartade massor 
forskjuta sig pa ett sadant satt eller i sadana riktningar, 
ait jamviktsliget 1 modjligaste matto aterstalles. Fdreteelsen 
medfor kinnbara oligenheter for jordbrukaren, dirigenom att 
den forsvarar eller oméjliggér dikenas vidmakthallande, den 
besvarar jairnvigsbyggaren genom bildning af s. k. »frost- 
knélar» och genom andra rubbningar 1 bankar och dosserin- 
gar; den gor sig afven miarkbar a vara vanliga vagar, sar- 
skildt vid kaéllossningen, genom deras underminering i de s. k. 
»kaélskotten»; den visar sig ocksa ofta sasom rubbningar och 
forskjutningar 1 byggnadsgrunden till foljd af det tryck, bygg- 
naderna utifva pa sitt underlag; den ger sig ofta till kinna 
i vara skogsmarker bland annat genom vanvaxta tradformer ; 
och i vara alfvars erosionsarbete spelar den en viktig rol, 
sirskildt vid ravinbildningen, som ofta 1 stor skala foérsig- 
gar eller understédes genom jordflytning. Till samma grupp 
af féreteelser ar vidare att rakna den jordflytning, som icke 
sillan visar sina yttringar 1 vara fjalltrakter, afvensom den 
af J. Gunnar ANpeERsson i de arktiska och antarktiska re- 
gionerna studerade »detritusflytningen», dar fenomenet tyckes 


forekomma i en mattstock, som gér detsamma till en vida vik- 
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tigare geologisk faktor an i vara nejder. Da hithérande fore- 
teelser genom ANpERSSONS synnerligen intressanta och bety- 
delsofulla undersékningar blifvit af aktuellt intresse, och da 
de dessutom i manga afseenden ur praktisk synpunkt fortjana 
uppmirksamhet, har det synts mig, som om nagra iakttagelser 
och betraktelser haréfver kunde fértjina meddelas, ehuruval de 
till det mesta iro fragmentariska och af en mera tillfalhg 
beskaffenhet. 

Den bland praktiskt folk gangse férestallningen torde 
nirmast betrakta »jdslera» sasom ett specifikt jordslag; men 
detta ar lika oriktigt som att anse t. ex. vat sand for ett 
sirskildt jordslag. I sjalfva verket kunna geologiskt och 
petrografiskt vidt skilda jordarter upptrada sasom »jaslera» 
eller flytjord. Moranjord, vittringsjord, skiktade moarter, loss 
och leror af olika slag kunna under darfor eynnsamma yttre 
betingelser bilda flytjord.t Jasleran ar snarare att betrakta 
sasom ett visst fysikaliskt tillstand. En jordart blr jaslera 
och en jaslera forlorar sin egenskap att flyta genom forand- 
ringar 1 jamviktslage och vattenimpregnation. Detta fr sa 
sjalfklart, att det kan synas onédigt framhalla, men det fér- 
tjdnar ur praktisk synpunkt hkval att betonas, emedan det 
for undvikandet och afhjalpandet af de olaigenheter, jasleran 
manga ganger fororsakar, icke ar alldeles likgiltigt, huru- 
vida man anser dessa sasom en hos jordarten sasom sadan 
inneboende egenskap, eller huruvida de bero pa, att jorden 
befinner sig under vissa yttre fysikaliska betingelser, som 
kunna genom den ena eller andra Atgarden férandras. Det 
befinnes exempelvis, att en nyuppford byggnad star pa jas- 
lera, som férorsakar sittningar och forskjutningar. Det kan 
da handa, att dessa foranledas af det genom takrannan ned- 
rinnande vattnet, som astadkommer en mer eller mindre lokal 

1 Afven vulkanisk aska upptrader ju i slamstrémmarna sisom flytjord. 
Och sésom en ytterligare illustration till dennas heterogena natur kan papekas, 
att vissa torfarter, t. ex. de norrlindska flarkmyrarnas, stundom upptrada sa- 


som flytjord. Om man ville sarskilja dem fran andra flytjordsarter, kunde 
méjligen termen >flarkjord> egna sig dirfér. 
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infiltration i jordgrunden och dirmed férsitter denna i flyt- 
jordstillstand. En rinnsten, som afleder takvattnet, eller en 
latt utford dranering ar da kanske tillrickig att forekomma 
rubbningarna, och man kan slippa undan de dyrbara grund- 
laggningsarbeten, som man mdjligen skulle kinna sig upp- 
fordrad till, om man, sasom vanligen sker, tillskrefve jord- 
grunden sasom sadan hela skulden. Eller man dimmer upp 
ett vattendrag, som begrinsas af strandbrinkar, hvilkas yttre 
beskaffenhet ej] visa nagra flytjordsfenomen, och snart bil- 
dar sig flytjord, som fororsakar kanske betydande oligenhet 
och skada saval ofvanfér som nedanfor dammen. Hade man 
tankt sig, att uppdiémningen kunde féraindra strandbrinkarna 
till flytjord, sa skulle man kanske afstatt fran det misslyckade 
foretaget eller vidtagit nédiga forsiktighetsanordningar. Sam- 
maledes erbjuda vara jirnvagsanliggningar stundom exempel 
pa missgrepp, som ytterst bero darpa, att vederborande jarn- 
vagsbyggare icke gjort klart fér sig, att »jislera» kan genom 
lamplhga skyddsatgirder forvandlas till en tillfredsstillande 
gerund, eller att en jordgrund genom okloka atgirder kan for- 
sittas 1 ett flytjordstillstand och darigenom astadkomma 
skada. Flytjordsbildning forutsatter en vatteninfiltration eller 
pa annat satt tillkommen vattenhalt hos jorden, som ir till- 
ricklig att bringa den i ett degartadt tillstand, sa att den 
under inflytande af tryck eller utsatt for tyngdkraftens di- 
rekta verkan férskjutes eller flyter at det hall, der minsta 
motstindet méter. Liksom strémningarna 1 en vatska afstanna, 
nér tryckdifferenserna utjimnas, sa forhaller det sig ifven 
med jordflytningen; och om inga krafter vore 1 verksamhet, 
som rubbade jordslagens en gang intagna jaémviktslagen, skulle 
flytjordsfenomen 6fverhufvud icke alls numera forekomma. 
Det ar endast dir, hvarest genom naturkrafternas verkningar 
eller minniskans ingripande jiémvikten rubbas, som hithorande 
foreteelser kunna géra sig markbara. 

| Stérsta benigenheten att bilda flytjord visa de jordslag, 
som hufvudsakligen besta af mo-artadt material, alltsa af 
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partiklar, hvilkas dimensioner 4 ena sidan ligga under den 
vattenledande sandens, 4 andra sidan dro tillracklhgt stora 
att konstituera jordarter, som i fysikaliska egenskaper skilja 
sig fran de egentliga lerarterna.' Det ar ocksa hufvudsaklgen 
till moarterna (morinmo, alfmo m. fl.), det allmanna sprak- 
bruket begrinsar termen »jaslera». 

Vara sand- och moarter halla i torrt tillstand omkring 40 
volymprocent luft.2 Denna luftvolym kan genom vattenin- 
filtration helt och hallet undantringas af vatten. Under det 
att de egentliga sandslagen pa grund af sin vattenledande 
formaga och mindre kapillaritet i allmanhet ej blifva mattade 
med vatten, blifva moarterna “ch de dem i kornstorlek nar- 
mast liggande moartade sandslagen, som ha obetydhg vatten- 
ledande férmaga och stor kapillaritet, vid tillrackhg vatten- 
tillférsel mattade. Men en moart, som upptagit 40 volym- 
procent vatten, bildar, sirskildt om den ar utsatt for tryck, 
en degartad flytjord och rakar vid olikformigt verkande tryck 
i flytning; den pressas undan, nair den utsittes for belast- 
ning, och den ghder eller valler fram utfor sluttningar och 
1 branta jordvaggar. Under vissa forhallanden kan vatten- 
halten éfverstiga det ofvan uppgifna mattet; jorden blir da 
mer tunnflytande och bildar slamstrémmar.* Detta intraffar 
ofta vid kallossningen, da de dnnu frusna djupare jordla- 
gren hindra smiltvattnets nedtringande mot djupet, och det 
kan mangen gang iakttagas i narheten af kallsprang, dar 
impermeabla jordlager pa liknande satt afstinga grundvat- 
tensstrommar. Vid sadana tillfallen kunna afven sand och 
sandiga jordslag, som eljes ej blifva mittade med vatten, 
upptrada som flytjord. Nar flytjorden ej upptagit mera dn 
sin ordinéra vattenmingd, ar den mera grotartad cch trég- 


* Termen mo fattas hair i samma betydelse som jag gifvit den i upp- 
satsen >Om nomenklaturen fdr vara lisa jordslag». (G. F. F. 24: 174), 

°* Jfr A. ArrerBerRG: Studier i jordanalysen. Landtbruksakad. Handl. 
och Tidskr, 1903/1 H. 3) s. 201. 

* Anmiarkningsvardt ar, att vattenhaltig jord ofta, nar den férsiittes i 
rorelse, blir mera lattflytande. 
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flytande. Den bildar da de flytvalkar och sasom smi tuf- 
vor eller tufterrasser framtridande ytformer, som man ofta 
kan iakttaga i alfdalens ravinbranter, och som dfven ibland 
forekomma a morantiackta fjallsluttningar. 

Jordslagens vattenhalt kan vara antingen primart for- 
handen eller tillkommen sekundiart genom infiltration. Ex- 
empel pa det forsta fallet erbjuda de bléta leror, som van- 
hgen méta pa stérre eller mindre djup i vara sidlinda 
odrinerade lermarker. Da de »styfva» lerorna i allmanhet 
aro alldeles oledande fér vatten och icke heller forma att 
kapillart uppsuga vatten i tillrackig mangd for att bilda 
flytjord, torde man kunna antaga, att ‘den hoga vattenhalt, 
de under angifna férhallanden aga, harleder sig fran tiden 
for deras bildning, nagot som mangen gang bestyrkes af deras 
salthalt. Sa linge dessa »blétleror» icke utsittas for rubb- 
ningar 1 belastning och tryckfordelning, marker man foga af 
deras flytjordsegenskaper. Belastas sadan lera med t. ex. en 
jarnvagsbank eller en stérre byggnad, kunna de emellertid ge 
sig tillkénna pa ett ganska markbart satt, sarskildt om leran 
ligger pa ett lutande underlag. Sa intraffade vid byggandet 
af jérnbanan Bjérneborg—Tammerfors en betydande siattning 
af jirnvigsbanken, dir den passerade dfver ett lerfalt, och 
vid sidan af banvallen uppdrefs marken till kanske ett 50- 
tal meters afstand i med banken jéimlépande, vagformiga upp- 
hdjningar. En del af de rubbningar, som intraffat a vara 
jarnvagsanlageningar i Bohuslin, torde afven vara af detta 
slag. Ett annat ratt kuriést fall ma anforas fran Upsala. 
En stérre byggnad, som uppférts pa rustbadd vid Tradgards- 
gatan, dir grunden utgéres af en maktig, pa assluttningen 
afsatt lera, har férskjutits utat vid pass en decimeter, hvil- 
ket kan konstateras genom en i detta hus anda ned i asen 
nerbyged jordfast pelare, hvars lige i huset andrats med 
detta matt, sa att man undan fdr undan varit nédsakad att 
afvirja det vandrande husets tryeck mot pelaren genom bort- 


tagande af golfvet nairmast intill pelarens »stdtsida». Ré6- 
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relsen synes icke annu ha upphort, ehuruval ett decennium 
forflutit, sedan huset uppfordes. 

Af mera geologiskt intresse aro de rubbningar, som ge- ° 
nom naturinflytelser kunna intraffa med dessa flytjordsle- 
ror. Om en leraflagring genom landhéjning eller pa annat satt 
bringas 6fver den vattenyta, under hvilken den bildats, dkas 
lerans tryck pa sitt underlag, och flytning eller glidning 
figer rum at det hall, der minsta motstandet méter. Mangen 
gang torde de rubbningar, som visa sig i vara hvarfviga lerors 
skiktning, och som plaga tillskrifvas strandande isberg, vara 
af detta slag. Att man sa foga marker haraf i vara andra 
leror, som ocksa béra ha varit utsatta for dylika rubbningar 
i sitt jamviktslage, kan férklaras af dessa lerors homogenitet 
och franvaro af tydlg skiktning och randighet. 

Sedan flytjordsleran blifvit draénerad och befriad fran 
sitt vattendfverskott, har den, 1 motsats till den moartade 
flytjorden, 1 allmainhet ingen vidare bendgenhet att ater 
dfverga till flytjord. Under vanliga forhallanden afrin- 
ner da nederbérden till det mesta ytligt och hinner e} 
att 1 tillrackhg méiangd uppsugas af den svart permeabla 
leran. 

Den sekundirt tillkomna vattenhalt, som framkallar de 
vanligaste jordflytningsfenomenen och foretradesvis Ar utmar- 
kande for vara moarter, kan pa manga olika satt tillféras 
dessa och impregnera dem. Den kan hiarréra fran ytlig in- 
filtration af nederbérd eer smaltvatten, af upptinande kale, 
af kalldrag och bergsega, som kapillirt inmatas i jordslagen 
underifran, eller af en stigning 6fver den normala nivan i 
vattendragen, hvarigenom eljes dranerade strandbrinkar blifva 
anyo impregnerade med vatten underifran. Afven uppddmnin- 
gar och afledningar af backar och killsprang kunna pa. ett 
liknande satt framkalla jordflytning, dir forut stabila fér- 
hallandex voro radande. 

Flytjordsbildning genom direkt infiltration af neder- 
borden torde i vart klimat icke vara af nagon storre bety- 
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delse. Dartill ar nederbérdsmingden i allmanhet fér obetyd- 
hg och for jémnt férdelad éfver aret. Mera mairkbara verk- 
ningar astadkommer infiltration genom snésmaltning. Dar 
stérre snédmassor hopats, och sarskildt invid fjallens perenna 
snofalt, uppsuga darfér egnade jordslag tillrackligt med vatten 
for att rakai flytning, savida de hgga pa sluttande underlag. 
Som emellertid dessa féreteelser upprepas fran ar till ar, 
torde 1 alla fall, dar icke andra faktorer spela in, den pa 
sadant sitt framkallade jordflytningen redan vara afstannad, 
emedan all den for infiltration atkomliga jorden under ti- 
dernas lopp flutit undan, sa langt terraéngférhallandena med- 
gifva. Andras diremot de sistnimnda t. ex. genom erosion af 
rinnande vatten, genom ras och frostvittring eller genom min- 
niskors atgoranden, kan jordflytningen fortga eller vidtaga 
anyo. Ett ratt belysande exempel hara har jag iakttagit vid 
Storbacken, Lule alf. En af alfmo bestaende terrassluttning 
hade dar blifvit snedt genomskuren af en kérvag till ett djup 
af ett par meter. Fran den sa blottade skirningen hade under 
varen flytjord framvallt och skridit ned som en nagra tiotal 
meter lang slamstrém, hvilken pa det ligre hggande terass- 
planet spridt sig 6fver en yta af nagra ar. Det dar vaxande 
omkring 30-ariga tallbestandet hade af det blott nagra cen- 
timeter tjocka slamtiacket dédats eller var stadt i utddende, 
antaghgen pa grund af himmad luftcirkulation 1 rotsystemet. 
Markligt var, att denna flytjord 1 sjaélfva den sluttande slam- 
strommen nu foretedde ett slags skiktning eller skifvighet, 
som vid férsta paseende foga skilde sig fran den orubbade 4lf- 
mons primara lagring. Alfterrasserna i samma trakt visa atven 
eljes i sina sluttningar, att jorden ar stadd i flytning, ehuru 
oftast sa langsam, att den icke hindrar dem att bekladas med 
ett sammanhingande vaxtticke. Flytningen ger sig mest till- 
kdnna i tradens staéllning och vixtformer. Stammarna luta ofta 
gruppvis at bestiémda hall och ha den for flytjordmarker sa 
vanliga vinda eller krumbéjda formen, som hiarleder sig daraf, 


ett triden vid rubbningar ur sitt normala lage tendera 
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att fortvixa vertikalt1 De harigenom uppkomna stamkrok- 
ningarna vittna om, att flytjordens rorelse i sadana fall maste 
ske ytterligt langsamt (se fig. 1). Huruvida i har afbildade 
fall glidningen fororsakas af infiltration vid snésmaltningen 
eller vid kallossningen eller méjligen genom nedifran insuget 


vatten, vagar jag ej afgora. 


Vanvaxta stamformer pa flytjord. Storbacken, Lule lf. 


Det fortjanar papekas, att pa samma satt vanvaxta trad- 
former ofta traffas afven pa laglind jémn morainmark, dar 
icke nagon synbar anledning finnes, hvarfér jorden skulle 
kunna raka 1 flytning, afven om den hade den darfér erfor- 


1 Ofta forete de pa detta sitt rubbade triden ett sjukligt utseende, och 
sirskildt gran synes vara kanslig harfor. Foérklaringen torde ligga i de 
slitningar, jordflytningen framkallar i rotsystemet. 


lord 
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derhiga vattenhalten. Méjligen kunna dock sma rubbningar 
och férskjutningar aga rum dels vid kalbildningen, som pligar 
rubba stenar och block ur deras lige, dels vid kallossningen. 
Afven kunna vaxlingar i belastningen till foljd af tradens 
tillvaxt eller afverkning tinkas féranleda sma forskjutningar 
inom de i flyttillstand befintliga jordlagren. Liknande verk- 
ningar torde afven stormar kunna ha genom den pakdnning, 
jorden omkring tradens rotstym dirvid erfar. Dar jorden 
ar mindre vattenimpregnerad och dirfér mera fast, fro triden 
icke utsatta for de hir nimnda inflytelserna; dessa vanvixta 
tradformer saknas dirfor eller forekomma blott tillfalligtvis 
a fastare mark. 

I detta sammanhang ma dfven omnimnas en foreteelse, 
som ofta visar sig a de mera jimna mordinmarkerna i norra 
Sverige bade inom skogsregionen och kanske annu mera 1 fjill- 
trakterna ofvanfor skogsgrinsen. Det ar stérre och mindre flic- 
kar — ofta blott nagra fa meter 1 genomskirning, men stun- 
dom af betydlgt storre utstrackning — dar den normala mo- 
ranens ytbeskaffenhet ersaittes af tatt intill hvarandra hopade 
stenar och block utan mellanlagrande finare moraénmateriel. 
Om stenarna ha en férhirskande laingdriktning eller tafvel- 
form, sta de ofta i vertikalt eller upprest lige. Dessa sten- 
och blockflackar ligga garna en liten smula lagre an omgif- 
vande morinterrang, hvarfor de kunna med ett kort namn 
betecknas sasom »blocksinkor» i motsats till andra moranmar- 
kens blockanhopningar, som merendels hellre hdja sig nagot 
éfver den normala moranterréngen. Stundom dro dessa block- 
sinkor langstrickta, sa att tanken fores pa de af J. G. An- 
DERSSON beskrifna »stone-rivers», en likhet som dock icke torde 
betyda likhet i bildningssatt. Dessa blocksinkor sakna mesta- 
dels synliga aflopp. Man torde kunna saga, att de snarare 
iro mest utmarkande for mark, dar nederbérds- och smaltvatt- 
net icke afrinner ytligt. De forekomma ej blott a mera hori- 
sontell morinmark utan afven a flacka fjallsluttningar, som da 


utmirkas af en pafallande brist pa biackfaror eller andra yt- 
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liga mirken efter nederbérdens afrinnande. Stundom aro flera 
sidana blocksinkor forbundna med hvarandra i terrangens lut- 
ningsriktning, utan att likvél alldeles sammanflyta. Det 
synes mig svart att férklara dem sasom primara moranbild- 
ningar, utan maste de snarare ha uppkommit pa sa sitt, att 
i smarre sinkor eller fordjupningar 1 moranmarken moranens 
block och stenar sekundart anrikats mot ytan; och det lgger 
nirmast tillhands att tanka pa en uppresning vid kalbildning 
och killossning, sa att block fran mordnens inre smaningom 
skjutits upp i ytan.t Denna process synes lattast intraffa, 
dir marken ar mera vattensjuk, alltsa i sinkor och pa sidlanda 
stillen. Mojligt ar, att till bildningen af dessa blocksinkor 
stundom afven medverkat en af det under ytan afrinnande vatt- 
net férorsakad bortskéljning resp. bortflytning af det finare 
morinmaterielet. Nagra positiva bevis diarfér har jag emel- 
lertid ej kunnat spara. Hela fdreteelsen krafver ett narmare 
studium for en tillfyllestg6rande forklaring, och jag vill icke 
anse de har framstallda betraktelserna sasom annat dn 
en antydan om dess méjliga uppkomst. Den omstandigheten, 
att dessa blocksinkor synas férekomma rikligast och bast 
utvecklade 1 nordligaste delarna af vart land och i fjall- 
trakterna, afvensom den iakttagelsen, att traden invid de- 


samma gadrna visa de ofvan beskrifna vanvixta formerna, géra 


det emellertid sannolikt, att kile och rikhg vatteninfiltration - 


vid snésmaltningen ha nagot med deras bildning att skaffa. 

I det inre Norrland ofvanfor marina gransen forekomma 
dessa blockbildningar atminstone sa langt ned som till norra 
Halsingland, dar jag flerstides observerat dem i Ramsjé; 
men de synas mig vara vanligare langre norr ut. Sasom ett 
stille i fjalltrakterna, dir de dro typiskt utbildade, kan nam- 
nas Gellivaredundret, pa nordsluttningarna af de soder ut 
och sydvest fran turisthyddan belagna partierna. 


' Ifragavarande bildningar torde i allmanhet latt kunna skiljas fran sa- 
dana blockrika morinpartier, som bildats mera primart genom fluvioglacial 
utskéljning af det finare mordnmaterielet. 


ee 
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Af storre geologisk betydelse i vara trakter och under 
nu radande khimat an de har afhandlade féreteelserna, som 
foretradesvis synas framkallas af snésmiltning och kalbild- 
ning eller kallossning, ar den jordflytning, som uppkommer 
till foljd af vatteninfiltration underifran, fran kialldrag eller 
vattenledande lager. I stérsta skala férekommer denna i vara 
alf- och adalar, sirskildt inom nipregionerna. De raviner, 
som dar sa allmant genomskira alfaflagringarna, dro till stor 
del bildade genom jordens utflytning i forening med under- 
minering af de 6fre, mindre vattenhaltiga lagren; en process, 
som darjamte ofta understédes af underjordiskt cirkulerande 
vatten, som utmynnar 1 ravinbottnarna sasom killsprang. For- 
loppet vid dessa raviners bildning gestaltar sig olika allt 
efter aflagringarnas beskaffenhet och topografin hos deras 
underlag. Enklast ter det sig, dar dalfyllningarna, sasom 
fallet ofta ar inom nipregionernas 6fre strackor, besta af 
senglaciala sediment af uppat aftagande kornstorlek, sa att 
man nadrmast den underliggande mordnen har fluvioglacial 
vattenférande sand, dardfver finare sand och sandmo, lingre 
upp mo och enventuellt lermo. Den fran dalsidorna nedsipp- 
rande bergsegan och bickrénnilar genomdrinka da dalplatans 
vattenledande bottenlager, och fran dessa uppsugas vattnet 
kapillart i de 6fverlagrande mobildningarna, sa att dessa 
kunna blifva till stundom nagra meters héjd mattade med 
vattern och bilda flytjord. Vid alfvens strandbrinkar fram- 
pressas di denna af de éfverliggande jordlagrens tryck och 
fortskaffas eventuellt vidare genom ilfvens erosionsarbete. Som 
vattenimpregnationen icke ar likformig efter hela strandbrin- 
ken, utan lokalisera sig eller blir ymnigast 1 narheten af 
kallsprangen och de underjordiska vattenstratarna, kommer 
jordflytningen ocksa att lokalisera sig eller foérsigga lattast 
i narheten af de punkter, dir vattnet kommer fram vid Alf- 
brinkarnas fot. Dessa stallen bli da utgangspunkterna for 
ravinbildningen, som fortskrider regressivt och med stor has- 


tighet, bildande anda till kilometerlanga och ofta starkt for- 
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erenande dalsystem i jordplatan. Processen fortgar, till dess 
sedimentplatan blifvit eroderad anda ned till det vattenforande 
bottenlagret och sa séderskuren, att dess jordlager 1 méjl- 
gaste motto blifvit af dessa raviner dranerade. Sedan detta 
intraffat, och om alfven darjamte skurit sig ned under de 
vattenledande bottenlagren, afstannar ravinbildningen, eller 
blir atminstone mycket forsvagad. Jordflytningen 1 branterna 
upphér eller inskrinkes till de sma yttringar daraf, som sné- 
smiiltning och kallossning foranleda. Sluttningarna beklidas 
med sammanhangande vaxtticke, som ocksa bidrar till deras 
skyddande. De éfversta partierna af sadana fardigbildade ra- 
viner, hvilka na fram emot de dalsidor, som begransa sedi- 
mentplatan, visa da vanligen i sin botten den underlagrande 
mordnen. Och vid gransytan mellan denna och sedimenten 
framsipprar det fran dalsidorna kommande vattnet. Ravin- 
bottnarna dro darfor ofta mycket vattensjuka och stundom 
betickta af torfbildningar, afven i sadana fall da de ha 
en ganska markbar lutning. I de stérre ravinerna samlar 
sig vattnet till sma backar, men det fr mera undantags- 
vis, som ravinbackarna kunna foljas ifran platan och in pa 
de denna begrinsande hogre mordntrakterna. Flertalet ra- 
viner sluta blindt i platan och dro bildade af underjordiskt 
cirkulerande vatten och af dirmed férbunden jordflytning. 
Sasom en féljd af denna sa att siga underifran forsigeaende 
erosion fértjanar papekas en egendomlighet, som bestar dari, 
att fristaende, pa alla sidor kringskurna nipor eller erosions- 
rester af sedimentplatan ofta férekomma inom dessa ravin- 
landskap.t’ Sarskildt vanliga aro siédana vid Angermanalf- 
ven ofvanfér Solleftea samt i Ore- och Logdedlfvarnas dal. 
gangar. I de sistniémnda upptrada dylika kringskurna, ofta 
med platan jamnhéga nipor afven inom de serpentiniserande 
strickorna pa ett sddant satt, att de svarligen kunna 


1 R Te 2 s 
Dessa erosionsformer kunna betraktas sAisom en motsvarighet i sm&tt 


till erosionslandskapen i det kinesiska léssomradet med dess kringskurna 
lésspelare. 
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forklaras sasom direkt uppkomna genom serpentiniseringen, 
utan att darvid en af vatteninfiltration framkallad jordflyt- 
ning maste ha spelat in. Afven serpentinernas uppkomst ar 
i de anférda alfloppen delvis afvikande fran den vanliga, i det 
att serpentiniseringen e] boérjat férst sedan alfven kommit 
ned till sin ungefarliga nuvarande basniva, utan maste ha 
anlagts redan da sedimentplatans nuvarande yta utgjorde 
alfvens mynningsdelta. Exempel hiarpa erbjuder den nyss 
nimnda Légdealfven i sitt nedre lopp (se topogr.-bladet Umed). 
Det har a fig. 2 atergifna partiet af Oredlfven, som ocksa 
visar en vacker serpintinisering, synes diremot ha utbildat 
denna, forst sedan alfven skurit sig ned genom den hair myc- 
ket miktiga sedimentplatan sa langt, som barriairen vid Angniis- 
fallet medgifvit. Den ofvanfér detta beligna strackan af 
alfven anda upp emot Bjurholm har icke natt ned till 
sedimentens underlag (mordnen) och salunda ej kunnat astad- 
komma en drainering af platans moartade jordslag, utan dessa 
ha insupit vatten fran alfven och darmed fatt karaktaren 
af flytjord Alfvens direkta erosionsarbete har darfor 1 detta 
fall understédts af jordflytning och pa sadant siatt fortgatt, 
till dess sedimenten blifvit nastan fullstindigt bortférda fran 
hela denna stricka. Mangenstiides 1 vara ofriga alfdalar, dar 
sedimentplatan blifvit fullstandigt eller 1 det narmaste bort- 
eroderad. torde en af liknande férhallanden som dessa féran- 
ledd jordflytning ha bidragit dartill. Det ar hkval icke ofta, 
som en si val utbildad serpentinisering af flodloppen dar- 
vid uppkommit. Det synes, som om dessa redan fran borjan 1 
regeln haft sa stark lutning, och som om landhéjningen dir- 
jamte skulle ha fortgatt sa hastigt, att alfvarna icke med- 
hunnit att genom sidoerosion bortfora de sedimentara dalfyll- 
ningarna. Jordflytning har nog ocksa 1 allmanhet spelat 
en mindre rol, sa lange alfvens niva annu icke sinkt sig till 
stérre djup under plataranden, emedan de 6fre lagren van- 
ligen fro dels i och fér sig mindre egnade att bilda flyt- 
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jord, dels ocksa, sisom mindre belastade an de djupare lig- 
gande, mindre litt raka i flytning. 

Sésom ett typiskt exempel pa alfplataernas af erosion 
och jordflytning bildade raviner och nipformationer har jag 
& fig. 8 reproducerat en striécka af Oredlfven fran Bjur- 
holm (omedelbar fortsittning uppat af det serpentiniserande 
partiet 4 fig. 2). Man ser dir bl. a., huru flertalet raviner 
gluta blindt mot dalsidorna, hvilket, sasom ofvan framhal- 
lits, vittnar om regressiv erosion af under ytan cirkulerande 
vatten. Vidare ser man, huru platan ar jimforelsevis foga 
sonderskuren pa sadana stallen, dir det fran dalsidorna ned- 
rinnande vattnet blifvit afledt, sa att det ej kunnat infil- 
trera dalsedimenten och bilda flytjord (fr platans utseende 
a dstra stranden, vid Mariebacken). 

Vackra exempel pa jordflytningens rol vid ravin- och 
nipbildningen erbjuder ocksa flerstaides Dalalfven. Sarskildt 
typiska fro i detta hanseende Saterdalen och dess bidalar. 
Alfpiatan uppbygges hair helt och hallet af senglaciala sand- 
och mosediment, som na en sammanlagd maktighet af anda 
till 40 a 50 meter. Lagerféljden ar mycket regelbunden och 
gynnsam for flytjordsbildning, 1 det att bottenlagren besta 
af vattenledande sand (delvis rullstensgrus), som uppat blir 
allt finare och 6fvergar till regelbundet skiktad mo med af- 
tagande skikttjocklek och kornstorlek finda upp emot ytan, 
dir afven leriga bestandsdelar ingé i skiktbyggnaden.t 

I Saterdalens ravinbranter ser man flerstades vackra 
tufterrasser eller flytvalkar, dels redan bundna dels annu 
i rorelse, och sammaledes ser man stundom de sma sidora- 
vinernas bottnar upptagas af fixerade eller 4nnu rérliga sma 
slamstrémmar, hvilka liksom glaciarer eller lavastrémmar 


* Sasom exempel pa skiktbyggnaden ma anféras en profil fran en ny- 
bildad ravin i alfbrinken N om Ljusterans mynning. Pa hvarje 10 em upp- 
ifran riknadt kommo 76, 46, 28, 28, 24, 15, 16, 14, 13, 12 skikt molera och 
mo, dairunder pa hvarje 20 cm 17, 22, 16, 13, 9, 4, 3, 2, 1.4, 1, 0.8, 0.6 cm 
sandmo och moartad sand, som i de tv& nedersta skikten birjar yisa diskordant 
skiktning och 6fvergar i fluvioglacial sand, lagrad pa moran. 
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breda ut sig dar ravinen utmynnar. Och i Ljusterans nedre 
lopp kan man se, huru ans erosionsarbete befordras genom 
jordflytning. I det hela har emellertid platan blifvit af ra- 
viner sa genomskuren och dranerad, att inmatning af vatten 
1 dess jordlager underifran numera endast lokalt och i jam- 
forelsevis liten skala foérekommer, hvarfor flertalet raviner 
och nipor numera befinna sig i ett relativt stabilt tillstand.t 
Dalalfiven har i denna trakt afven eroderat sig ned i den 
underlagrande moranen sa mycket, att den icke ens vid hég- 
vatten racker upp att infiltrera alfbrinkarnas bottenlager. 
Om man emellertid tinkte sig alfven hair uppdimmas nagra 
meter, sa att en sadan infiltration kunde ske, skulle de nu 
afstannade flytjordfenomenen taga ny fart och déirmed fram- 
kallas ganska vidtgaende erosion och inkriktning pa_se- 
dimentplatan. 

Jordflytningens rol vid alfplataernas erosion ar i de har 
anforda fallen, da plataernas byggnad ar mera enkel, lattare 
att studera an 1 sadana fall, da vattenforande och imper- 
meabla lagerserier vaxla med hvarandra. Vid alfvarnas nedre 
lopp kunna de senglaciala sedimenten é6fverlagras af yngre 
leror, dessa ater 1 sin ordning af mo och strid sand, hvarfér 
flytjord kan visa sig pa olika nivaer isamma 4lfbrink. Ra- 
vinbildningen blir under sadana forhallanden mera komplicerad 
och vanlhgen afven ej heller sa vacker. 

De vid vissa alfstrickor forekommande niprasen bero ofta 
pa férefintligheten i niporna af vattenférande horisonter, som 
féranleda flytjordsbildning och darmed foljande undermine- 
ring af 6fverliggande partier, nar flytjorden pressas ut 1 
nipvaggen eller vid nipans fot. De afhjalpas darfor knappt 
effektivt genom strandskoning, sasom ibland férsékes, utan 
man har i forsta hand att tanka pa nipans dranering genom 
att afleds« vattentillférseln fran ofvanliggande terrang. 


1 Htt intressant fynd i en ravintorf fran det narbelagna Stora Skedvi, 
som tyder pa, att ravinen varit fardigbildad redan fore littorinatidens boérjan, 
beskrifves af GuNNAR ANDERSSON i hans arbete om Hasseln i Sverige (S. G. U. 
Ser. Ca, N:0:3,. 8. 97): 
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I alfbrinkar, som besta af moran, forekommer visserligen 
“afven stundom jordflytning, men den synes i allmanhet ej dar 
taga nagra stérre dimensioner och féranleder icke ravinbild- 
ning af stérre utstrackning, hvilket torde forklaras dels ur 
moranens merendels ringa permeabilitet fér vattnet, dels ock 
i frimsta rummet ur franvaron af de underliggande vatten- 
ledande lager, som si allmint upptrida i bottnen af vara 
senglaciala sedimentira mobildningar. Att emellertid afven 
morinjorden under gynnsamma lagringsférhallanden kan bilda 
flytjord, som understéder ravinbildningen och erosionen, har 
jag iakttagit vid Riigens ostkust, séder ut fran Stubbenkam- 
mer, dir ganska betydande slammassor flerstades framvalla 
genom kritklippornas ravinbranter. Méjligen beframjas jord- 
flytningen har af de vattenforande sandlager, som under- 
och mellanlagra moranbankarna. — 

De i det foregaende anférda exemplen pa flytjordsfeno- 
men maste 1 det hela anses vara af ringa betydelse sasom 
geologisk faktor 1 jamférelse med de under arktiska och snar- 
lika klhmatforhallanden forekommande, men de spela dock un- 
der vissa omstindigheter en icke sa alldeles obetydlig geo- 
logisk rol. Papekandet af dem kan nu vara pa sin plats, 
da det i den diskussion éfver den arktiska jordflytningen, 
som pa sista tiden forts, synes forefinnas en tendens att 
géra densamma till en vasentligen klimatologisk féreteelse. 
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Om kristalliserad Pyrochroit fran Langbans grufvor. 
Af 


Hy. Ss6cGREN. 


Den kristalliserade pyrochroiten ar som bekant tidigare 
funnen endast 1 Mossgrufvan af Nordmarksfaltet!; pa grand 
af mineralets hastiga omvandling hafva dess fysikaliska egen- 
skaper hittills endast blifvit ofullstindigt undersékta. Da 
darfor kristalliseradt material nu kommit i dagen fran en 
annan fyndort, sa grep jag tillfallet att genom undersékning 
af detsamma komplettera var kinnedom om detta mineral. 

Mineralet antraffades af disponenten H. V. Trpere och 
insindes af honom till Riksmuseets mineralogiska afdelning, 
for hvilket jag harmed far pa Museets vagnar uttala min 
tacksamhet. Det upptradde under de sista dagarna af ar 
1904 i Blyorten pa 110 m afvagning i en sprickbildning till- 
hérande det system af sprickor 1 Langbans grufvor, som anta- 
gas sta 1 sammanhang med den s. k. Hyttsjéforkastningen. 
Mineralet ,férekom tillsammans med gediget bly, som upp- 
tridde i stora klumpar af flera kilograms vikt?, samt nagot 
koppar i sprickor fyllda med kalkspat i den vanliga Lang- 


bansmanganmalmen. 


1 A. Ss6GREN: Mineralogiska notiser V. Manganforekomsten i Nordmar- 
ken. G. F. F. 4 (1878): 156. 

G. Frivx: Mineralogiska Notiser 3. Pyrochroit fran Nordmarken. Bihang 
till K. V. A. Handl. 12 (1886). Afd. II: 12. 

2 De stérsta stycken af gediget bly, som 6fver hufvud taget antriffats, 
harstamma fran Blyorten i arbetsrummet Norrbotten af Langbans grufvor. 
Under foérra halften af 1904 forekommo dirstides — fdrutom flera smarre 
stuffer — ett par stérre stycken, det ena vagande 1.7 kg och det andra 0.9 
kg. Det senare yisar dessutom en synnerligen rikt utbildad kristallisation i 
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Utom dessa mineral forekomma i samma sprickor tungspat 
i stor mangd, gul pyroaurit, ett blekrédt eller kéttfargadt 
obekant mineral, nagot liknande barysil, samt jordartad svart 
manganit sdsom omvandlingsprodukt af pyrochroiten. I mini- 
mala kvantiteter férekommer afven ett rédt finkornigt mine- 
ral, stundom som anflog pa bly (méjligen ménja). 

Pyrochoriten upptrader har mest kristalliserad i den lésa 
kalkspatmassan. Kristallerna aro fran ett par till 5 mm 
i storlek; de forekomma mest i form af korta, hexagonala 
prismer, men afven sasom Janga, nastan nalformiga kristaller 
af intill 8 mm langd med omkring 1 mm tjocklek. Kristallerna 
visa en nastan glimmerartadt tydig genomgang parallellt med 
basis. Fargen i alldeles friska stycken ar ljust himmelsbla 
vid dagsljus och nastan ametistfargad vid eldsljus. Sadana 
kristaller, som ej langre dro fullt friska, visa vid dagsljus 
en ljusbrun, vid eldsken en moérkare farg. Enar mineralet 
pa grund af sin utpriglade kristallisation, genomskinlighet 
och hallbarhet samt sin vackra farg vid eldsken till en bér- 
jan ej igenkandes sasom pyrochroit, gjordes nagra kvalitativa 
prof pa detsamma, hvarigenom dess identitet latt faststalldes. 

Da det pa grund af mineralets hallbarhet kunde miss- 
tankas, att detsamma méjligen kunde innehalla nagon annan 
vasentlig bestandsdel an manganoxidulhydrat, gjordes af fil. 
lic. Ros. Mavuzenius en approximativ analys pa detsamma. 
Denna gaf foljande sammansittning: 


MUO he ences 
KeOs avghy ras 
Mo OF aren erent 
CaO years eee Darr, 
O° eee 

100.3 


med hvarandra sammanvaxta kristallageregationer. Kristallerna, hvilkas stor- 
lek stundom uppgar till 5 mm, aro visserligen rundade och deformerade, men 
visa dock bestambara kristallytor, vanligen med dominerande rhombdodekae- 
derformer. — I sammanhang med pyrochroitfyndet férekom Afven mycket bly, 
ett stycke af 9 kg vikt, hvilket dock ej visade kristalliserade partier. 
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Sammansattningen défverensstimmer saledes fullkomligt 
med férut analyserad pyrochroit fran Nordmarken och Pajs- 
berg. 

Den obetydliga Fe-halten ar ej undersiékt med afseende 
pa sin oxidationsgrad, men ar det antaget, att densamma in- 
gar pa oxidulstadiet. Zink ar ej sdkt, och om en zinkhalt fore- 
kommer, sa har densamma blifvit vaigd med Mn-halten. 

Egentliga vikten ar befunnen vara 3.2435 (medeltal af 
tva bestimningar af MavzeLius, som gafvo 3.243 och 3.244.) 

I jamférelse med den vanliga bladiga pyrochroiten, som 
har alldeles samma kemiska sammansittning, visa kristallerna 
en ovanlig hallbarhet; detta ar ocksa forut iakttaget hos kri- 
stallerna fran Mossgrufvan. ! 

Kristallerna fro niastan alltid begrinsade af vertikal- 
prismat och basplanet, det senare icke blott som genomgangs- 
yta utan afven som primar kristallyta. Ehuruval ett hundra- 
tal kristaller blifvit granskade for att om méjligt finna miat- 
bara andytor, har detta ej lyckats. Nagon gang (fast séllan) 
forekomma — siardeles pa de langt utdragna kristallerna — 
buktiga andytor.* 

Slagfigurer. Pa grund af mineralets glimmerliknande 
klyfbarhet ligger’ det nara att forséka framstilla slagfigu- 
rer. Sadana aro ocksa latta att erhalla. De utgéras af tre- 
straliga stjairnor, hvilkas armar bilda 120 grader med hvar- 


1 Om pyrochroiten fran denna lokal siger ANTON SJ6GREN i sin ofvan 
citerade uppsats: >Kristallerna bibehalla sin farg temligen lange utan sar- 
deles mirkbar férandring genom hégre oxidation; vid upphettning, afven helt 
obetydlig, 6fvergi de deremot genast till hégre oxidationsgrader. Pa grund af 
kristallernas varaktighet i afseende pa fargen kan antagas, att en stérre 
mangd talkjord skulle ersiitta manganoxidulen, hvilket dock ej synes vara 
handelsen, da enligt en aproximativ analys af Hs. SsécreN mineralet befun- 
nits innehalla: vatten 20.6, manganoxidul 75.3, hvilket ej skulle lemna rum 
for mycket talkjord. Pyrochroiten ren fordrar 20.2 vatten och 79.8 MnO.» 
Ge WH 4 (15728) 159: 

2 En del andra ytor hafva visserligen iakttagits, men de kunna matas 
endast med skimmermitningar. som icke ens aro anvandbara fér faststallandet 
af ytornas indices, mycket mindre for en bestimning af axellingden; de se 
ut att vara rhomboedrar eller skalenoedrar med komplicerade indices, savida 


de icke aro anyaxningsplan. 


40 Hy. SJOGREN. KRISTALLISERAD PYROCHROIT FRAN LANGBAN. 


andra och sta vinkelritt mot de sexsidiga kristallkonturerna. 
I allmanhet brukar en arm bli mera tydlig och ratlinig 4n 
de éfriga i slagfiguren, som kunna forete ett oregelmiassigt 
férlopp. Den genom slaget framkallade fordjupningen visar 
sig ofta regelbundet sexsidig. 

Afven vid béjning eller sonderbrytning af tunna kristall- 
fjall brista de efter ratliniga afséndringar, som forlépa vin- 
kelratt mot nagon af de hexagonala begransningarna. 

Optiska egenskaper. I polariseradt ljus visa sig klyf- 
ningsblad i hufvudsak enaxiga, delvis dock svagt tvaaxiga 
med vixlande lige hos axelplanet. Dubbelbrytningen nega- 
tiv, sdsom redan Frink uppgifvit. Ljusbrytningen ar ratt 
stark och dubbelbrytningen likaledes. 

Brytningsezponenter. Flera naturliga kristaller forséktes 
for bestammandet af brytningsexponenterna, och lyckades det 
till sist att finna ett prisma med 60° brytande vinkel och 
tillrackligt plana ytor. Réodt ljus anviéndes, endér detta var 
det enda, som genomslapptes 1 tillrackig mangd. 


oO, = 1723 
é,= 1.681 


; 20 
Medelbrytningen 


= 1.709 fér pyrochroiten ar sale- 


(2) 
des medelmattigt hdg och ungefir lika med den hos augit, 
hornblende och idokras. Dubbelbrytningens styrka w —e = 
0.042 ar betydlig och ungefar jamforlig med den hos talk 
och muskovit. 

Dikroism. Kristaller betraktade i parallellt polariseradt 
ljus genom en prismayta visa en stark dikroism pa det sitt, 
att en parallellt med genomgangarna svangande ljusstrale 
absorberas vida starkare an en som oscillerar vinkelratt dare- 
mot. Absorptionsfirgen ar mérkbrun. 

Fdrgvdalingen i dagsljus och vid eldsken ar redan an- 
markt af Icensrrém, hvilken i sin ursprungliga beskrifning 
sager, att pyrochroiten fran Pajsberg vid ljussken ar kottréd. 


de 
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Kristallerna fran Langban visa i stallet en djup ametistfarg 
med nagon dragning i rédt och brunt. Denna fargvaxling 
ar sa mycket mer anmarkningsvard, som densamma hos py- 
rochroiten ar sa stark, att den kan jaémnstallas med den hos 
alexandrit; den ger at det kristalliserade mineralet, sadant 
det forekom vid Langban, ett synnerligen intressant och till- 
dragande utseende. 
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Flytjord i svenska fjailltrakter. 


En botanisk-geologisk undersékning. 
Af 


RutcerR SERNANDER. 


Inledning och terminologiska anmarkningar. 


Sedan lange har man pa nagra punkter af arktiska 
och alpina trakter uppmairksammat, att de ytliga jordlagren 
iro mer eller mindre rérliga, och att de under vissa omstin- 
digheter som en trégflytande massa férflytta sig at det hall, 
dar motstandet ar minst. En af de basta utredningarna af 
detta fenomen har laimnats af Jou. Gunnar ANDERSSON? pa 
grundvalen af hans och G. Swenanpers iakttagelser pa Bee- 
ren Hiland under den svenska expeditionen till denna 6 som- 
maren 1899. 

ANDERSSON, som fér sin del provisoriskt kallar foreteel- 
sen >detritusflytning>, framhaller till en bérjan, huru det pa 
Beeren Hilands inre radande jordslaget kommer att bildas af 
en osorterad och oskiktad detritusmassa, bestaende dels af block, 
stenplattor och grus, dels af mer eller mindre fint, stoftartadt 
material. »Detta senare kan upptaga sa betydande kvantite- 
ter vatten, att hela massan blir trégflytande och i detta till- 
stand rorlig, afven utfér ett underlag med helt ringa lut- 
ning» Framfér smialtande drifvor pa dalsidorna blir detri- 


* Den svenska expeditionen till Beeren Eiland sommaren 1899. Ymer 
1900, p. 439 och 442—444. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 282. Bd 27. Haft. 1. 43 


tusflytningen synnerligen kraftig, och detritusmassorna réra 
sig nedat i smala tungor, som i smatt ge en helt illusorisk 
bild af en glacidér.t Fenomenet ar af sA omfattande art, att 
dns hela vegetation daraf tagit ett mycket starkt intryck, 
blifvit i hég grad torftig och endast utbildad som en mera 
sammanhangande matta i klyftor och springor af de berg- 
kullar, hvilka sticka upp ur detritustacket. 

Det ar naturligen af mycket stort intresse att fa denna 
markliga detritusflytning eller flytjords-foreteelse, som jag i 
det féljande kallar den, narmare kind till sin geografiska 
utbredning, sa mycket mer som de engelska och franska geo- 
logerna? samt J. G. ANDERSSON? pavisat férekomsten af fos- 
sil flytjord och diéraf dragit slutsatser om forna temperatur- 
depressioner. 

Pa uppgifter om férekomsten af flytjord i vara fjilltrakter 
ar litteraturen ytterst knapphaindig. Hans Reuscuw har i 
»Hoifjeldet mellem Vangsmjgsen og Tisleia>* (p. 75—76) lam- 
nat nagra vardefulla, men féga uppmarksammade notiser 
dirom. I diskussionen efter mitt fdredrag pa Geologiska 
Foreningen den 3 november 1904, dir jag lamnade den redo- 
gérelse for flytjorden i Harjedalen, som utgér denna upp- 
sats viisentliga innehall, némnde Dr Grrr om skridjord pa 
Oviksfjillen i Jamtland och SvENonius om sadan i vart lands 
nordligare fjalltrakter, t. ex. vid Sitasjaure och Wassijaure, 
hvarjamte Hampere meddelade, att han iakttagit liknande 
bildningar flerstides i de lappska fjallen, men »att dessa», 
sade han, »uppkommit genom en plastisk flytning af morin- 
material utmed mordnkullarnas sidor, vore val kanske méj- 


1 Jamfor hvad HayprEn (Geological and Geographical Survey of Colorado 
1873, p. 46) bland annat siger om flytjorden, »earth glaciers», pa Rocky Moun- 
tains: »The snow melting upon the crests of the mountains saturates these 
superficial earths with water, and they showly move down the gulch much 
like a glacier.» 

2 Jamfér Jamus Guixin: The Great ice age. London 1894, p. 597—606. 

5 Antarctic-expeditionens arbeten p& Falklandséarne och Eldslandet 1902. 
Ymer 1902, p. 517—519. 

4N. G. U. Aarbog for 1900. Kristiania 1901. 
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ligt, men nagot afgoérande bevis for en dylik uppfattning 
tycktes dock ej foreligga.»* 

Da jag férliden sommar efter flere ar fick tillfalle 
att aterse de centralskandinaviska fjalltrakterna, ingick 
det i min arbetsplan att ateruppséka och studera de flyt- 
jordsfenom, som jag ville erinra mig ha sett under mina 
farder pa 1890-talet, och hvilka sedan dess fatt sa aktuell 
betydelse. Jag fann dem ock pa férsta fjall, Hamra- 
fjillet i vastra Hiarjedalen, som jag anyo besékte for detta 
aindamal. Under ett antal ytterligare exkursioner i medlet 
och slutet af juli fortsatte jag dessa studier éfver flytjorden 
pa Hamrafjallet och de till detsamma stétande fjalltrakterna 
norr ut upp till Ljusneans dalgang. . 

Denna fjallkomplex utgér en del af A. E. TénnEsoums? 
stora 6fverskjutningsskolla och bestar af starkt utvalsade, 
utpragladt planskiffriga bergarter med horisontell eller flackt 
stupande lagerstallning. De dro att kanneteckna som lusa 
glmmerskiffrar eller glimmerrika kvartsitskiffrar.?  Berg- 
grunden gar ofta i dagen, mest pa fjallens skarpare slutt- 
ningar, men ar oftast tackt af mordner och glaciofluviatila 
bildningar samt vittringsprodukter, harstammande fran fasta 
berget direkt’ eller fran moranmaterialet. Till allra stoérsta 
delen Aro dessa aflagringar — vi bortse har och i det fél- 
jande alldeles fran de egentliga rullstensasarna — grusiga, 
med block och stenar af alla dimensioner inlagrade i en mera 
fin grundmassa, som sasom det synes rik pa mer eller mindre 
stoftartade partiklar. Materialet ar hufvudsakligen lamnadt af 
glimmer- joch kvartsitskiffrar, och grundmassan skimrar af 
ytterst talrika sma glimmerfjall. 

1G. F. F. 26: 464467. 


* Grunddragen af det centrala Skandinaviens bergbyggnad. K. V. A. 
Handl. Bd 28. N:o 5. Sthlm 1896. 


° A. G. Héesom: Geologisk beskrifning 6fver Jemtlands lin. S. G. We. 
Ser. C, No 140. Sthlm 1894. — Tédryesonm op. cit. 
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Nagra skal hvarfér jag i det foljande anvander termerna 
flytjord och jordflytning, och nagra upplysningar om den om- 
fattning, i hvilken jag tager desamma, béra kanske, innan 
jag gar vidare, anfoéras. 

Ord som detritusflytning eller jordflytning syfta pa det 
aktuella fenomenet, skrzdjord och flytjord mera pa sjalfva 
jorden, som deltager eller deltagit i detsamma. 

Benamningen skridjord (Gleiterde) intérdes af GrrarD Dr 
Geer 1898 (G. F. F. 20: 381) vid en redogérelse for M. G. 
pa Lommevare i Lule Lappmark. »Pa nagra stiillen», siger 
han, »hade sjalfva granslinien stillvis blifvit ofvertackt, dari- 
genom att ofvanliggande jordsluttning i postmarin tid ned- 
skridit, ungefiir sa som man ofta iakttager pa Spetsbergen, 
dar pa otaliga backsluttningar jorden ar stadd i glidning of- 
vanpa den eviga kalen och val kunde foértjena benimningen 
skridjord». Detta glidande eller skridande éfver ett fast plan 
— har den eviga kalen — framhaller han anyo som ut- 
markande for den spetsbergska skridjorden vid ett om- 
namnande diaraf infér sektionen fér geologisk mineralogi af 
Nordiska Naturforskaremétet i Helsingfors 1902 (Férhandlin- 
garna IV, p. 39) och infér Geologiska Féreningen i diskussio- 
nen efter mitt foredrag »Nagra bidrag till de centralskandi- 
naviska fjilltrakternas postglaciala geologi», den 3 nov. 1904 
(G. F. F. 26: 464—467). 

Jag .betviflar ingalunda, att en sadan glidning eller 
skridning af jord O6fver ett fast underlag, hvilken De 
GEER iakttagit pa Spetsbergen och i vissa fall afven visat 
erinra om vanliga jordskred! (G. F. F. 26: 465), finnes i an- 
dra arktiska trakter. Och som i det féljande skall visas, har 
jag afven i vara fjall iakttagit rutschningsfenomen forbundna 
med jordflytningen. Men jag tror ej, att den ar vanlig, e} 


1] de talusbildningar, »ur», som i s& stor omfattning hopas nedanfor 
fjallbranter, uppsta naturligtvis talrika skred, innan sten- och grusmassorna in- 
tagit ett stabilt jamviktslage. En praktig illustration hartill fran Drommens 
nordsluttning finnes i A. G. Hégspom: Om marken efter isdamda sjéar i Jemt- 
lands fjelltrakter. G. F. F. 14. Tafi. 12. 
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heller att den, di den forekommer, ar det mest karakteristi- 
ska for fenomenet, utan att detta i hvarje fall ligger 1 — som 
J. G. Anpersson bast af alla forfattare, hvilka yttrat sig i 
fragan, beskrifvit — att jord genom inmatadt smiltvatten rakar 
i verklig flytning. Sista gangen Dr Gexr vidror fragan 
(G. F. F. 26: 465), saiger han ock, att skridjorden ar lés och 
vattendrinkt. Som kanske mera kiannetecknande anvander 
jag darfor i det foljande benimningen flytjord. Mot denna 
term skulle kunna invindas, att den anvindts i annat syfte, 
nimligen som namn pa en viss, relativt homogen, af stoft- 
fina sandkorn bestaende jordart, hvilken enligt ALBERT ATTER- 
BERG! fatt sin benimning, emedan dessa korn till f6ljd af sin 
litenhet blifva >latt bortskéljda af afven ratt svaga vatten- 
str6mmar, sasom af kalladror och af dikesvatten». ATTERBERG 
forkastar dock namnet och upptager som vetenskaplig term 
lattler. 

Nagra foérfattare, som berért den arktiska flytjorden, 
innefatta i denna afven vissa slag af den terrangform, som 
efter F. R. KsenimMan? benimts rutmark. 

De Geer skiljer (G. F. F. 26: 465) pa tva utbildnings- 
former af sin spetsbergska skridjord: rutmark, bestaende af 
polygoner atskilda genom sprickor, som fyllas af kantstillda 
stenar, samt de nyss omtalade mer eller mindre lobformade jord- 
strémmarna. Det ar val ock pa rutmarken, han i sitt foredrag 
pa Naturforskaremétet 1902 hufvudsakligen syftar, da han 
som orsak till uppkomsten af »Gleiterde> uppgifver »abwech- 
selnde EKinwirkung von Spaltenbildung, Frost und Tau». 

THoRILD Wo.rr® anser, att den rutmark, som Tu. Frias4 
och J. G. ANDERSSON (Ymer 1900, p. 442) beskrifvit fran Bee- 


* Studier i jordanalysen. Landtbruks-akademiens handlingar och tid- 
skrift 1903, p. 250—251. 


2 Om yixtligheten p& Sibiriens nordkust. 
liga iakttagelser. Bd I. Sthlm 1882, p. 238. 
* Botanische Beobachtungen aus Spitzbergen. Lund 1902, p. 86. 


* To. M. Frigs och C. Nystrém: Svenska Polar-expeditionen 1868. Sthlm 
1869, p. 30. 


Vega-expeditionens vetenskap- 
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ren Kiland, och hvilken torde vara identisk med Dr Gurers 
fran Spetsbergen, blott ar en utbildningsform af detritusflyt- 
ningen. Emot detta opponerar sig Tu. M. Fries i: Nagra ord 
om rutmarken (Polygonboden) pa Spetsbergen och Beeren- 
Hiland (G. F. F. 24: 370—372). Daremot haller Wuturr af 
torka sénderspruckna deltabildningar, som t. ex. den vid Wijde 
Bay pa Spetsbergen, fér akta rutmark (Polygonboden). 

Denna rutmark med sina polygonala (Frins, De Gump) 
eller rundade (J. G. A.) block, som afven ar anmiarkt i nor- 
diska fjalltrakter — af Frepr. V. Svenontus vid Kilpisjarvi (Bi- 
drag till Norrbottens geologi. Sthlm 1880, p. 87—88 och fig. 
14) samt »pa ej sa fa stallen i Lappland» (G. F. F. 26: 466) 
och af Hans Reuscu (anf. st. sid. 73—75) fran Valders — ar 
till sin genesis féga utredd. Att frostfenomen atminstone i 
nagon man — troligen i mycket hég och flytningen i myc- 
ket ringa — inverka, torde vara sadkert. Huru som _helst 
synes det tillsvidare vara lampligast att icke sammanfora 
den med flytjorden, och an mera giller detta om torksprick- 
jorden utan blockvallar. 

En oéfvergang mellan jordflytning och jordskred erbjuda 
»lerfalden» i de norska och deras motsvarighet i de vastsven- 


ska dalgangarna. 


Hamrafjallets sydostsluttning. 
(Juli 1904 samt somrarna 1895 och 1896). 


Vi taga till bérjan ett exempel fran Storhammaren, Hamra- 
fjillets sydéstra, hégsta parti. Strax under den lilla topp- 
platan vidtager sydostsluttningen. Svangande sig inat i en 
lang, svag bage, hojer sig dess branta vagg imposant éfver 
Hamravallarna och den nedanfér liggande Tanndalen. (Jam- 
for fig. 12.) 

Snéldget och den recenta jordflytningen. Ett godt stycke 
ned pa sluttningen vidtager en horisontellt utstrackt, kolossal 
snédrifva, vidt synlig é6fver hela Tanndalen. (Fig. 1 o. 12). 
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Norrmannen kalla dylika stora snédrifvor sneleien, hvilket 
ord af Tycno VesTercren! inférts i svenskan under namnet 
snoligen. Med snélage i de centralskandinaviska fjalltrak- 
terna forstar jag en snédrifva, af hvilken under normala som- 
rar rester finnas kvar atminstone till slutet af juli manad. 

Den zon af Hamrafjallsluttningen, hvilken detta stora 
snolige haller tackt framemot midsommar och sedan succes- 
sivt lamnar, tills det i bérjan af augusti nastan fullstandigt 
afsmalt, utmirker sig savil genom andra vegetationstyper 
som genom nagot afvikande terrangformer fran andra delar 
af fjallsluttningen. Vi kalla denna del den centrala, de delar 
af sndlaget, som afsmialt tidigare, de marginala. De margi- 
nala delarna ofverga utan grans i markens normala sné- 
tiacke. 

De vattenmassor, som en hégsommardag sippra fram fran 
det smaltande snélagets undre kant, aro hégst betydande. En 
del vatten forsar ned i branta erosionskanaler, som ibland 
tagit sig ned till de horisontella eller nagra grader stupande 
glimmerskifferlagren, eller bérjar utskiéra nyasadana. Stran- 
derna af dessa baickar aro kladda af grdvidesndr. Det mesta 
smiltvattnet sipprar dock in i och éfver markens grusbetack- 
ning. I snéligets éfre kant férsiggar naturligtvis ocksa en 
afsmaltning. Jorden under och vid drifvans bram blir afven 
har fullkomligt genomsyrad; en del af dfverloppsvattnet skar 
sig fram under snélaiget. Pa det genomdrankta gruset aro 
de fastaste partierna klidda af dngsformationer, de lésaste, i 
hvilka man ofta sjunker ned till fotknélarna, af ett Anthelra- 
samhdlle med talrika karlvaxter. 


Bland dngsformationens karlvaxter mirkas: 


Aconitum septentrionale. Deschampsia cespitosa. 
Alchemilla vulgaris. Geramum silvaticum. 
Anthozanthum odoratum. Geum rivale. 


1 Om den olikformiga sndbetickningens inflytande pa vegetationen i Sar- 
jekfjallen. Bot. Notiser 1902, p. 255. 
4 
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Gnaphalium norvegicum. Ranunculus acris. 
> supimnum. Rumex arifolius. 
Melandrium rubrum. Viola biflora. 


Myosotis silvatica. 


Anthelia-samhdllet bestar af en tat matta, till fargen 
svartaktig med en grabla anstrykning af den egendomliga 
lefvermossan Anthelia nivalis,! i hvilken matta finnas inblan- 
dade nagra bladmossor, Solorina crocea, Stereocaulon paschale 
samt foljande karlvaxter: 


Andromeda hypnordes. Salix reticulata. 
Oxyria digyna. Saussurea alpina. 
Pedicularis lapponica. Saxifraga aizoides (med eecidier 
Phegopteris alpestris. af Ceoma Saxfrage). 
Poa alpina. Saxifraga oppositifolia. 
Polygonum viwiparum. Sibbaldia procumbens. 
Salix herbacea. Silene acaulis. 
»  lanata. Viola biflora. 


Terraingens skarpast framtraidande drag ar det, att den 
ar oregelbundet terrasserad. Dessa terrasser utmirka sig sir- 
skildt dairigenom, att deras brim ar tydligt utatsvingdt. (An- 
gaende flytjords-terrassernas terminologi jaimfor fig. 2, s. 51.) 
Dimensionerna aro mycket vaxlande. Bredden ar vanligen 
nagra meter, langden bortat en meter eller sa, och héjden vaxlar 
mellan nagra decimeter och en meter. Afven stirre, mera 
oregelbundna terrasser finnas. Terrassytan dr ojamn med an- 
tydningar till med kanten parallella valkar. 

Det visar sig tydligt, att dessa terrasser dro resultatet 
af en flytningsprocess. I samband med att jordgrunden full- 
standigt genomdrankes af vatten fran den smaltande snén, 
dr den stadd i en jémn omformning, darigenom att den lang- 
samt viller fram, och hirigenom anliggas dels nya terrasser, 


1 Da jag forsummat att ingamla kontrollprof fér mikroskopisk grask- 
ning, ar bestamningen ej fullt siker. — Ofriga i denna uppsats omnamnda 
mossor aro valvilligt granskade af lektor H. Vinu. ARNELL. 
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dels utmodelleras gamla s&dana ytterligare. En terrass ar 
en grusstrém stadd i langsamt framflytande. Detta fram- 
villande férsiggér endast da gruset ar fullstindigt vatten- 
drankt, och detta intréffar har blott under de hégsommar- 
veckor, som snélaéget behéfver for att fullstindigt afsmilta. 
En terrass kan salunda vara atskilliga ar gammal, och under 
de successiva tillvixtperioderna far sluttningen litt den undu- 
lering, som fig. 6, sid. 57 visar, liksom naturligtvis valkarna 
pa dess yta aro att uppfatta som flytvalkar. 


Fig. 2. 


Kant. 


Schematisk framstillning af en flytjordsterrass: a i laingdprofil, b sedd ofvan- 
ifran. 

Huru stort och huru beskaffadt det arliga framskridan- 
det ar, kan endast i detalj utrénas genom ar efter ar foére- 
tagna systematiska observationer, i smatt af samma art som 
de, hvilka géras éfver glaciérernas rérelse. For mitt anda- 
mal var tillrackligt att faststailla, att jag har hade att gira 
med en pdgdende jordflytning. Detta sékte jag na genom 
undersékning af vegetationen. 

P& med Anthelia-samhille bevuxna terrasser graifde jag 
mig ned till de hair vaxande fanerogamernas roétter. Det 
visade sig da, att en del af dessa — sirskildt tydligt hos 


52 R. SERNANDER. FLYTJORD I SVENSKA FJALLTRAKTER. 


Salix lanata — voro baglikt bojda och detta at samma hall, 
nimligen at terrassens distala del, saledes i den antagna flyt- 
ningens riktning. 

Vidare undersékte jag sluttningarnas bram. Har kunde 
skott af Salix lanata sticka fram, hvilkas bas lago begrafda 
under en terrassluttning. Dessa ha blifvit nedbéjda af den 
framskridande grusmassan, och da denna varit mycket seg 
till sin konsistens, har dess front, under hvilken Saliz-skottet 
stack fram, antagit den karakteristiska profillinje, som fig. 3 


visar. 


Fig. 3. 


Terrass, som delvis 6fverflutit och nedbéjt ett Salix lanata-skott. 
Hamrafjallets recenta flytjordsomrade. 191304. 


Fran ett rhizom af Saussurea alpina, som kommit under 
en grusterrass, stucko vid bramet fram utlépare med nyss ut- 
vecklade 6rtblad (191304). Deras lagbladsférsedda, 6fvertackta 
delar héllo 2—3 dm. Utliparna maste ha anlagts som knop- 
par féregdende ars sensommar eller hést, salunda, som jag 
antager, sedan detta ars jordflytning afstannat. Da det ar 
troligt, att denna anligening forsiggick, innan moderrhizo- 
met begrafts af den djupa jordmassa, som nu tickte detsamma, 
skulle saledes den ifragavarande terrassen haft ett framfly- 
tande denna sommar, hvilket till observationens datum upp- 
natt 2—3 dm. Om strickningen af utléparnas internodier 
forsiggatt nagorlunda jaimnsides med grustickningen, eller 
forst sedan denna var fullbordad, var oméjligt att afgora. 

Pa ytan af det grus, som undergar flytning, rader mest 
Anthelia-formation, da diremot aingsmarken forefaller mera 
stabil. Pa de blotaste stéillena, dar man sjunker ned i grus- 
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sérjan, uppléser sig Anthelia-formationen i mer eller mindre 
glesa kolonier. 

I allmainhet kan man siga, att vaxtligheten i viss man 
hejdar flytningen, och om denna ej utvecklade sig relativt 
sa yppigt, som den nu verklgen under sin kalla och korta 
vegetationsperiod medhinner, skulle flytfenomenen vara annu 
mer utpriglade. Orsakerna till, att vaxttacket dr sa pass 
slutet och kraftigt, ligga dels 1 den ymniga niaringstillf6r- 
seln genom det rétterna omspolande smaltvattnet, dels i att 
vegetationsperioden kan taga sin bérjan redan under sub- 
nivala forhallanden. Som A. Osw. Kiutman! forst nérmare ut- 
redt, pagar vid bramet af en for ablation utsatt snédrifva 
afven en ofta ganska omfattande wundersmaltning. Denna 
ar pa Hamrafjalls-snélaget ratt betydande savil 1 6fver- som 
underkanten. Understundom gar den (i éfre kanten) sa langt, 
att verkliga grottor uppsta, som godt kunna rymma nagra 
sittande personer. I taket af snéhvalfvet uppsta de nagra 
dm vida, rundade, flacka korrosionsgropar, atskilda af skarpa 
kanter, som man sa val kainner fran ytan af gamla snédrif- 
vor i fjallen,? och hvilka ej litet erinra om »Takerns geting- 
bon». I dessa hvalf bérjar det éfvervintrade vixttacket un- 
der inflytandet af de vaérmestralar, som snéhvalfvet genom- 
slipper, och de varma luftstrémmar, som méjligen inkomma, 
att hastigt utveckla sig, om ock delvis i mer eller mindre 
etiolerade .former. 

Transportkraften i flytjorden ar férvanande stor. Block 
af grofva dimensioner finnas éfverallt inlagrade i terrasserna. 
I vissa fall motsta de dock strémmens anlopp. Man kan da 
pa éfre sidan af blocket fa se, hur den framvallande jord- 
massan lagt sig éfver ett stycke af detsamma, medan grus- 
beliggningen intill distalandan bérjat flyta undan (fig. 4). 


1 Pflanzenbiologische Studien aus Russisch Lappland. Acta Soc. pro 
Fauna & Flora fennica. T. VI, Nr 3. Helsingfors 1890, p. 47—50. 


2 A. Hampera: G. F. FP. 24: 377. 
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Da smaltvatten kraftigt strommar fram éfver bart grus 
pa terrasserna, bli deras yta och sluttning fint och skarpt un- 
dulerade. 

Ingalunda sillsynt var den foreteelsen, att en grusstr6m 
brustit tvirt af i sin proximalainda och rutschat ett kortare 
stycke nedat. Vackrast utprigladt blef detta fenomen, da 
grusstrémmens underlag fran en svagare stupning kastade om 
till en starkare sadan. I den fig. 5 afbildade rutschningen 
hade det nedglidna stycket, som héll c. 4 kv.-m, brustit, da 
dess distalinda skulle éfverga fran c. 30° till c. 45° lutning. 
En verklig forkastning med hégsta spranghéjd 0.9 m hade 
harigenom uppstatt. De fran hvarandra atskilda styckena 


Ameter. 
Flytjord, Som lagt sig dfver ett blocks proximalinda, medan den pa distal- 
andan borjat flyta undan.t Hamrafjallets recenta flytjordsomraide. 191304. 


voro bevuxna med dngsvegetation. Det ar médjligt, att det 
tata rotfiltet gjort gruset mindre plastiskt, sd att brist- 
ning i proximaldelen uppstod, nar spanningen, framkallad 
genom sugning fran den framviallande distaldelen, blef fér 
stark. 

Understundom stodo friska rottradar spinda som fiolstran- 
gar mellan viéggarna pa de jordpartier som blifvit atskilda. 
Har hade salunda rutschningen agt rum i ar. I andra fall 


‘ En ranna i gruset intill ett blocks ldsida torde ock kunna uppkomma 
genom att det vatten, som samlat sig kring blockets fot, vid frysning ar 
efter ar skjutit gruset allt mer och mer fran blocket. Sadana rannor pa 


ne dm bredd aro mycket vanliga i jordbrynet rundt block pa fjallslat- 
erna. 


—-s 
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sagos pa glidplanet langt komna kolonier af aingsvegetation. 
Ofta var det nedglidna stycket genom sprickor uppdeladt i 
flere. 

Markas bor, att den recenta flytjorden endast undantags- 
vis utsdttes fér regelation under den tid den ar genomsyrad 
af smaltvatten och darfér flyter. Dess egentliga killossning 
intréffar pa grund af det dfverliggande snéliget férst efter 


Flytjordsterrass, hvars distala del (2) lossnat fran proximaldelen (1) och 
rutschat nedat. Hamrafjallets recenta flytjordsomrade. 1914304. 
forsommarens nattfroster, och da sensommarfrosterna komma, 
har smiltvattnet afdunstat och bortrunnit. Vattenhalten ar 

salunda ringa. 

Gammalt jordflytningsomrade. Det recenta flytjordsom- 
radet resp. snéligets centrala del ligger, som antydts, i en 
kolossal, horisontell string utmed Hamrafjallets sluttning. Pa 
midten, troligen motsvarande en svacka 1 bergvaggen, gor det 
en ansvallning bade uppat och nedat (fig. 1). Ungefir korre- 
sponderande med denna ansvillning finnes i den nedanfor lig- 
gande, till bjérkregionen hérande sluttningen en tunga af 
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stora dngsmarker med insprangda grdvidesndr. Denna ang, 
fran hvilken arligen tagas goda héskérdar, utgér en omedel- 
bar fortsittning af sndlagemarkens angar, men med flere arter 
i vanligen yppigare exemplar. Likheten ar dock, som synes 
af foljande forteckning ofver karaktirsvaxterna, ganska stor: 


Aconitum septentrionale. Phleum alpinum. 
Alchemilla vulgaris. Poa alpina. 
Anthoxanthum odoratum. Polygonum viviparum. 
Astragalus alpinus. Potentilla Tormentilla. 
Bartschia alpina. Ranunculus acris. 
Carex atrata. » auricomus. 
>» vagmata. Rubus saxatils. 
Celoglossum viride. Rumex arifolius. 
Deschampsia cespitosa. Saussurea alpina. 
Geranium silvaticum. Spirea Ulmaria. 
Geum rivale. Trientalis europea. 
Myosotis silvatica. Viola biflora. 


Myrtillus nigra. 


Pa sidorna af angen finnes bjérkskog, och genom att be- 
stimma dess 6fversta grains far man den rationella tradgrian- 
sen? (R. T. G. a fig. 1) som en tankt nivalinje i angsmarken. 
Ungefir till denna nivalinje stricker sig den naémnda an- 
svallningen af det recenta flytjordsomradet, medan grinsen 
at sidorna allt mer och mer héjer sig. 

Ofvan och nedanfér det recenta flytjordsomradet visar 
emellertid terrangen i hufvudsak samma ytformer som forut. 

Annu si hogt upp som nagra meter under toppens niva 
(= 1,080 m 6. h.) visar sig gruset pa sluttningen svagt 
terrasseradt. Terrasserna aro nagra meter breda, bortat 1 m 
langa och med téamligen branta sluttningar af 2—3 dm hojd. 
Terrassplanet ar timligen vagratt, ofta genom vinderosion 
uppdeladt i sma kullar och tufvor, hvarigenom skiffergruset 


‘ SERNANDER: G. F. F. 22; 486 och: Fjillvaxter i barrskogsregionen. 
Bih. K. V. A. Handl. Bd 24, 1899, 
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kommer i dagen. Ju laingre ned pa sluttningen man kommer, 
dess stérre och oregelbundnare blifva terrasserna. Sluttnin- 
garna na hojder af anda till 1.2 m — pa en terrass till och 
med 3 m. Deras lutningsvinkel ar 
stark, omkring 45°, och da materia- 
let ar gréfre — anda till 0.5 m 
langa block iakttogos i detsamma 
— kunna_ stupen blifva lodrata. 
Deras profillinje visar ofta en tyd- 
lig uppdelning i flytvalkar. (Jaim- 
for fig. 6). Isolerade block, som gli- 
dit kortare eller lingre stycken, tro 
vanliga. 

Detta terrasslandskap ar kladt 
af fjdllheds-samhalle, Myrtillus nigra- 
formation? samt Dryas-formation. 


Fig. 6. 


Terrasseringen framhifves un- 
der hégsommaren fysiognomiskt dari- 
genom, att Betula nana, som i 
fjaliheden spelar en viktig roll, ar 
rikligast och frodigast pa sluttnin- 
garnas nedre halft och pa dfre delen 
af fdljande terrassyta, hvaremot 
dennas distalinda ofta ar vind- 
eroderad, sa att det bara gruset 
sticker af mot dvargbjérkens mérk- 
groéna bladverk. — Myrtillus nigra- 
formationen tilltager i frekvens nedat. 
Dryas-formationen kan afven nybilda sig pa dessa ero- 
sionsytor. Pa en sadan, hallande 1/3 kv.-m, antecknades 
(192704) pa det bara glimmerskiffergruset en koloni af: 


1 RutTGER SERNANDER: Studier é6fver vegetationen i mellersta Skandina- 
viens fjelltrakter. 1. Om tundraformationer i svenska fjalltrakter. Ofv. K. 
V. A. Férhandl. 1898, p. 382. 


7 


191304. 


Hamrafjallets gamla flytjordsomrade. 


Flytjordsterrass med undulerad sluttning. 
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Draba imeana. Salix reticulata. 
Myrtillus uliginosa. Saussurea alpina. 
Pedicularis lapponica. Saxifraga oppositifolia. 
Polygonum viviparum. Silene acaulis. 
Potentilla verna. Swartzia montana. 
Salix herbacea. Thalictrum alpinum. 


I andra likartade kolonier pa sadana erosionsytor 1 grann- 
skapet ingick Dryas octopetala sjalf. 

Nedanfér snéliget ar forhallandet alldeles liknande. Annu 
50 m ned i bjérkskogen vid sidan af den stora angsmarkstun- 
gan, och i denna d4nnu nagot langre ned, ar flytjordslandska- 
pet tydligt och utpragladt. Mot sidorna héjer sig ater gran- 
sen och gar slutligen ett stycke upp i regio alpina. Flyt- 
marken intages hir af den vanliga angsformationen, genom- 
dragen af gravidesnar. 

Den stora skillnaden mellan den nu skildrade flytjorden 
ofvan och nedom snéldget samt den pa dess omrdde dr, att 
den senare fortfarande dr stadd 7 rérelse, medan den forra dr 
fullt fixerad, i allmdnhet bevdxt med andra vegetationstyper, 
t. ex. fjdllhed och bjérkskog, hvarjdmte den delvis afven hdller 
pa att forlora sin ursprungliga ytskulptur genom en nytillkom- 
men geologisk faktor, vinderosionen. 


Flytjordens allmanna upptradande inom en del af nord- 
vastra Harjedalen. 


Det visade sig snart, att flytjorden var mycket vanlig 
pa de grusklidda bergsluttningarna 6fverallt i den fjalltrakt, 
jag utvalt for mina rekognosceringar. 

Recent jordflytning kunde blott upptickas vid snéligen, 
fossil sadan diremot dels omkring de recenta jordflytnings- 
omradena, dels pa sluttningar som nu saknade snélagen. 


Saval den recenta som den fossila flytjorden tycktes 1 sin 


forekomst vara obunden af vaderstrecken. J ag har emeller- 


tid endast wpptecknat den fran sluttningar mot SO, 0, 8S, SV 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 232. Bd 27. Haft. 1. 59 


och V. Sluttningarna voro ibland mycket branta, men ofta 
sa flacka som t. ex. 5°—10°. 

Den recenta jordflytningen. I lefvermosseformationerna 
var gruset som rérligast. Pa ostsluttningen af Skenérberget 
mot sjén Skenéren (regio alpina inferior) voro dessa nastan 
allenaradande pa den mark, snélaiget till den 16 juli 1904 
lamnat. Har funnos ock tydliga flytvalkar pa terrassplanen, 
och de branta stupen visade kraftig undulering, som ibland 
hantydde pa, att den ena terrassen flutit fram éfver den un- 
derliggande. — Pa nirgrinsande ostsluttningar antecknades 
liknande fenomen samt grofva stenblock som glidit ett par 
meter. 

Pa Beritklappens ostsida kvarlag i regio alpina inferior 
annu den 17 juli 1904 ett valdigt snélage. Det recenta jord- 
flytningsomradet gick i vertikal riktning c:a 10 m ofvan och 
30 m under detsamma. I undre delen voro terrasserna anda 
till 1 m héga. Jatteblock, som férandrat lige, voro tal- 
rika. Kn del hade medryckts af grusstrémmarna, andra hade 
statt emot deras anlopp. Liksom pa Hamrafjallet hade dessa 
pa proximalindan blifvit belagda med en flytjordskalott, un- 
der det att gruset, som ursprungligen stétt till distalandan, 
flutit i vig nedat. Den vackraste och darjimte stérsta lob- 
form, som jag sett en flytjordsterrass antaga, médtte mig har. 
(Jéimfér fig. 7). Langden var lika med bredden: 12 m, héj- 
den var L m, stupet jimférelsevis langt och svagt sluttande. 
Dess brim gick ett litet stycke nedanfor den recenta flytjords- 
gransen. 

Den fossila jordflytningen. Den fossila flytjorden fére- 
kom som néimndt dels med, dels utan samband med nutida 
snolagen. 

Dessa fro, som det tyckes, alltid kransade af en zon fos- 
sil flytjord. 

Ofvan det n&émnda snéliget pa Skendrberget héll denna 
drygt 15 mi vertikal héjd. Den var bunden af /jalthed. 
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Pa ett fjall mellan Beritklappen och Skenérfjallet ligger 
ett stort snélage pa sydsidan. Ofvan den recenta flytjorden 
holl den fossila 22 m i vertikal héjd. De éfversta 5 m voro 
fullkomligt bundna af Dryasformation. De nedre 17 m hade 
lings nagra oregelbundet framflytande vattenraénnilar sma- 
partier af a4nnu i flytning varande jord. Fér éfrigt var den 
bunden af dngsformation, fjdllhed etc. 

Skenérfjallets sydsida har atminstone 30 m nedanfér den 
recenta grinsen flytjordsmark lutande 5°S. Marken, som ar 
bunden af dngsformationer, gravidesnar och fjdllhed, ar farad 
och eroderad af fran snélaget nedforsande bickar. 


Ovanligt lang flytjordsterrass fran Beritklappen, strax nedanfér den recenta 
flytjordsgransen. b1. = block. 191704. 


Pa fjallsluttningar utan nutida snélagen forekomma ocksa, 
som nimndt, skarpa och tydliga jordflytningsfenomen. Snon 
tycktes dock ligga kvar ganska linge pa dessa lokaler. PA 
den Hamrafjallslokal, som i det foljande beskrifves, hade 1904 
Dryas den 8 juli endast sma blomknoppar och borjade forst 
den 13 juli att blomma. Enligt Asrrip Cieve! intrader dess 


* Zum Pflanzenleben in nordschwedischen Hochgebirgen. Bih. K. V. A. 
Handl., Bd 26, 1901, p. 88—89. 
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blomning i Junka-omradet 3 till 4 veckor efter snésmalt- 
ningen. 

Pa Skenorfjaillets sydvastsluttning ga stora fossila ter- 
rasser af anda till 1.7 m hojd ned till tradgrinsen. PA den 
lagre liggande flytjordsmarken finnas kdrr och dngsformatio- 
ner med bland annat Astragalus oroboides (i knopp 191704), 
Saxifraga aizoides och Viscaria alpina. De hiégre liggande 
partierna af densamma aro kladda af fjdllhed. 

Pa en vastlig sluttning af Hamrafjillet ej langt nedan- 
for topp-platan finnes vacker fossil flytjord. Den ar bevaxt 
af fjdllhed med partier af Dryas. Vinderoderade partier 
aro vanliga. Dessa bara grusflackar atereréfras af vegetatio- 
nen genom ett Anthelia nivalis-samhille, i hvars svarta matta 
Solorima crocea och Salix herbacea aro inspringda. I detta 
samhialle rycker fjaillheden in, foretradd af: 


Azalea procumbens. Cladina rangiferina. 
Betula nana. > silvatica. 
Cetraria niwalis. Empetrum nigrum. 


Da ristacket dr slutet, kan man i dess kant fa se a4nnu 
lefvande skott at Salix herbacea skjuta fram fran det ut- 
déda lefvermosstiicket. — Ibland eroderas lefvermoss-samhallet 
af vinden, innan fjillheden hunnit rycka in. 

I de gamla jordflytningsomradena, savaél de, som dro 
bundna vid nutida snéligen, som de, hvilka icke aro det, fin- 
nas jatteblock, som glidit betydhga strackor 1 det en gang 
vattendrankta gruset och i detta gjort rannor, pa hvilkas 
langd man kan bestimma glidningens belopp. I den fossila 
flytmarken nedanfér det omtalade snilaget pa Beritklappen 
mittes t. ex. ett ungefair parallellipediskt kvartsitskiffer- 
block, som pa en sluttning af blott 5°—10° bakom sig lamnat 
en glidningsranna af 5 m langd och hade sa kolossala dimen- 
sioner som 4X4x1.5 m, och pa det nyss forut namnda Hamra- 
fjallsomradet ett liknande block med dimensionerna 2x 2x1 
som pa en sluttning af 10°V glidit 8m. For fullstandig- 


mM, 
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hetens skull kanske bor nimnas, att marken i dessa rénnor 


var bunden af ungefiir samma vegetation som omgifningarna. 


Jamforelse med andra omraden. 


Som i inledningen framhélls, ar kinnedomen om flytjor- 
jorden i Skandinaviens fjall ytterst bristfallig. Hvad vi veta 
utéfver hvad som nu meddelats, inskranker sig till nagra noti- 
ser fran Oviksfjallen och Lappland, meddelade i samband med 
min undersékning, samt Reuson’s lilla studie fran Bukone- 
fjeld i Valdres, hvarjimte en terrangform, som Hutt beskrit- 
vit fran norra Finland, antagligen hor hit. 

Emellertid framgar af dessa notiser fran vidt skilda om- 
raden, att forhallandena darstides torde vara ganska likartade 
med dem i nordvastra Hirjedalen. 

Forhalandena pa Bukonefjelds sydvasteluttaing, pa hvil- 
ken Reusou (1. c. p. 75—76) sett sin flytjord, likna mycket 
de hiarjedalska. Jordtécket bestar afven har af skiffer- 
detritus. Fran éfre delen af sluttningen beskrifvas snélagen, 
hvilkas smaltvatten starkt inverkat pa vegetationen. Har 
finnas egendomliga strémningsfenomen i grusmassorna, som 
yttra sig dari, att stenflisorna sta pa kant i »striber, der 
streekker sig i fjeldsidens heldningsretning>. En teckning 
(1. c. p. 75), som visar, huru den antagna strémmen delat sig 
omkring ett jordfast block, tyder emellertid pa storre langd- 
utstrickning af jordstrémmarna an dem jag iakttagit. Dar- 
emot paminner afbildningen p. 76 af nagra »Smaa terrasser 
i lerglimmerskifer-grus» langre ned pa fjallsluttningen lifligt 
om de harjedalska. Han séger ock om dem pa samma sida: 
»Deres bredde regnet efter bakkens heldningsretning, kunde 
vere omkring 1—2 m. Tvermaalet, naar man maalte langs 
efter bakken, var stgrre; — Ydderrandene var bevoksede med 
carex og lyng; vegetationen ovenpaa var tarvelig.» Det- 
samma giller den andra terrasstyp med vackert halfcirkel- 
formadt brim, som han hirifran beskrifver och illustrerar. 
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Att just stora block kommit att ligga i proximalandan, torde 
bero pa, att de transporterats langsammare fn den éfriga 
jordmassan. Antagligen ar det ock en vinderosionsyta han 
beskrifver fran terrassytan. 

Notiserna om den svenska (och finska) flytjorden hintyda 
ock pa, att den fysiognomiskt framtrader som en terrassering 
i smatt af fjallsidornas grusbeliggning. 

Sadana sma jordterrasser vill jag erinra mig ha sett pa 
nagra jamtlindska fjall; sirskildt minnes jag fran Héapoms 
norrlandska exkursion juni 1893, att vi sago dem inne i de af 
fjallskiffrar uppbyggda Bunnerfjallen pa fjallhedskladda slutt- 
ningar, och att vi da debatterade deras uppkomstsitt utan 
att komma till nagot resultat. Dr Gurr omtalar ocksa (I. 
c. p. 466) »skridjord pa Oviksfjallen i Jamtland, utbildad sa- 
som sma vegetationslésa trappsteg mellan de lutande, viaxt- 
kladda ytorna», hvilken han iakttagit ar 1903. I fig. 8 ater- 
gifves en fotografi af denna skridjord, hvyilken Dr Guzr val- 
villigt stallt till mitt forfogande. 

Utan tvifvel ar det ocksa flytjord, som R. Hurt! beskrif- 
vit fran fjallet Toarpumoaivi i norra Finland: »Diese Grus- 
felder nehmen besonders die am wenigstens geneigten Ab- 
hinge und den Gipfel ein. Die Anordung der Pflanzen auf 
ihnen ist in sofern eigenthiimlich, als der Boden kleine Ter- 
rassen bildet, deren Oberfliche aus kahlem Grus besteht, wih- 
rend der Rand und der Abfall zur niachsten Terrasse mit 
einer zusammenhingenden Vegetationsmatte bekleidet sind» 
d. c. p. 171). Om en profyta pa 12 ar, som lutar 15° mot N, 
siger han pa samma sida: »Die Oberflache des Feldes besteht 
aus steinigem Grus, welches 1/2—1 Meter breite, niedrige Ter- 
rassen mit unregelmassig abgerundeten Vorderrandern bildet 
und hie und da mit einzelnen Blicken besetzt ist. — Die 
horizontalen Terrassenflachen sind kaum bewachsen, wéhrend 


1 Die alpinen Pflanzenformationen des nérdlichsten Finlands. Medd. af 
Societas pro Fauna et Flora Fennica. 14. 1887, p. 169—173. 
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deren Abhinge Vegetation tragen, so dass das unbedeckte 
Erdreich ungefahr 60 % des Areals betragen mag.» 

Att déma efter erfarenheten fran Harjedalen foreligga 
har fossila flytjordsterrasser, bundna af fjallhed (hvars sam- 
mansittning ocks4 utférligt skildras), och som pa terrassernas 
ytor blifvit upprifven af vinderosion. 

Svenonius framholl i den naémnda diskussionen (1. ¢. p’ 
466) i anslutning till mitt yttrande, att skifferdetritus flyter 
lattare an annan, att pa fjallsluttningarna vid Sitasjaure och 


Fig. 8. 


Flytjordsterrasser med vinderoderad yta. Sydsluttningen af Vasterfjillet. 
G. Dr Gur fot. 1903. 


pa sluttningarna S om Vassijaure, pa hvilka han iakttagit 
jas- eller flytjord, den radande bergarten ar kalkimpregnerade 
omilda» skiffrar. Flytjorden, som enligt honom skulle vara 
smycket vanlig och delvis ratt storartad i vart lands nord- 
ligare falltrakters, upptrader stundom som nagot terrasslika 
flytvalkar. 

I de lappska fjallen hade Hampure (1. c. p. 466—467) iakt- 
tagit samma sma terrasser som dem, jag beskref i mitt fore- 
drag. Han hade sett dem pa sluttningen af morankullar och 
siger, som jag forut citerat: »Att dessa uppkommit genom en 
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plastisk flytning af moradnmaterialet utmed morankullarnas 
sidor, vore val kanske méjligt, men nagot afgdrande bevis 
for en dylik uppfattning tycktes dock ej féreligga». Harvid 
har jag att ratta ett litet missforstand; mina iakttagelser aro 
ej gjorda fran sidorna af mordnkullar, utan fran detritus- 
tickta fjallslnttningar. Jag har all anledning tro, att afven 
pa sadana lokaler i Hamprres undersikningsomrade, Sarjek- 
fjallen, liknande flytjordsterrasser skola antraffas. 

Om man nu jamfor denna de skandinaviska fjallens jord- 
flytning med den, som beskrifvits fran de arktiska trakterna, 
sirskildt Beeren EHiland och Spetsbergen, faller genast, som 
jag 1 mitt foredrag framhéll, en ej obetydlig skillnad i 
ogonen:, 

Den arktiska flytjorden bildar « forhdllande till langden 
smala stroémmar utan sdrskilda stup, den skandinaviska dédr- 
emot korta terrasser med utprdglade, branta stup. 

Sa tillkomma en del andra differenser. De arktiska flyt- 
jordsstr6mmarna, atminstone pa Beeren Eiland efter J. G. 
Anperssons! skildringar, skjuta framfér sig »andmoraner; 
nagot sadant ar ej iakttaget 1 vara fjall. Kj haller blir flyt- 
ningen har sa stark, att vegetationen sasom pa Beeren Eiland 
efter SwenanpeErs iakttagelser? icke kan halla sig vid makt i 
sitt hopflytande substrat 0. s. v. 

Det adr emellertid ocksa tydligt, att dessa skillnader en- 
dast aro graduella. Afven terrasserna Aro strémmar, och det 
ar darfér jag vid deras beskrifning tagit terrassernas lingd 
och bredd som jag gyjort. 

Hvilka aro orsakerna till dessa olikheter? Underlattar 
den stindiga kalen (jfr De Gurrrs glidningsteori!) flytningen 
af det jordslag, som hunnit upptina ofvan detsamma? Hvilka 
petrografiska olikheter finnas mellan olika trakters flytjord? 
Skifferdetritus tyckes ju vara sarskildt flytbar. En brist i 
denna undersékning ar, att jag ej undersékt den hiarjedalska 


1 Ymer 1900, p. 443. 
2 Ymer 1900, 443—444. 


or 


66 R. SERNANDER. FLYTJORD I SVENSKA FJALLTRAKTER. 


flytjordens vattenabsorptionsformaga. Denna betingar ej blott 
jordslagets flytbarhet, utan ock dess utvidgning vid frysning. 
Volymtillékningen vid frysning hos t. ex. den jordart, ATTER- 
bere kallat lattler, beriknar han kunna uppga till narmare 
9%1 och en s& stark utvidgning, som ofta aterkommer, t. ex. 
natt efter natt, maste inverka pa flytningens forlopp. 

Det lonar dock féga att hair med gissningar ga de verk- 
liga undersékningarna i nagon slags férvig. Grunderna till 
de naimnda olikheterna tillkommer det dem att utreda, hvilka 
kunna skaffa sig tillrackliga erfarenheter fran saval polira 
som alpina flytjordsomraden. 


Den fossila flytjordens alder. 


Tyvarr foéreligga bland notiserna om de skandinaviska 
fjalltrakternas flytjord inga, som beréra forhallandet mellan 
recent och fossil sadan. Sa mycket torde emellertid framga 
af de knapphindiga meddelandena, att afven en del af den 
utom Harjedalen iakttagna flytjorden adr fossil. Sa skildra 
ju Huxtr fran Toarpumoaivi, Reuscu fran Bukonefjeld och 
De Geer fran Oviksfjillen bara flickar pa terrassplanen, 
som knappast kunna vara nagot annat an vinderosionsfeno- 
men, hvilka icke kunna uppsta i recent flytjord. Och saval 
hir som pa Bunnerfjallen voro terrasserna bevaxta af fjall- 
hed, hvilket jag aldrig iakttagit pa recenta sadana. — De 
Gurr uppfattar emellertid, enligt hvad han meddelat mig, 
den skridjord han iakttagit och fotograferat (fig. 8) som 
recent. Ar verkligen sa férhallandet, ar den e) flytjord efter 
min begrénsning, ty pa denna del af Vasterfjallet finnes intet 
snélage (18°47593), utan en verklig skridjord uppkommen 
genom skred i en talusbildning. 

Forekomsten af fossil flytjord ar sAlunda ej bunden en- 
dast vid nordvistra Hiarjedalen. Den dr med all sannolik- 


1 ATTERBERG, |. c. p. 251. 
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het en generell féreteelse i de skandinaviska fjalltrakterna, 
och en féreteelse af sa marklig natur, att det val tarfvar att 
man borjar forska efter dess forklaring. 

Har den uppstatt under ungeféir samma klimat som i 
nutiden, eller krafves antagandet af andra klimatiska foér- 
hallanden for dess bildning? 

Vi utga fran, att teorien om, att jordflytningen i fjallen 
endast uppstar vid stora snédrifvor som en foljd af smilt- 
vattnets inverkan, dr riktig. 

Platsen for en stor snédrifvas anhopande beror nirmast 
pa topografien, och det ar forvanande att se, hur ar efter ar 
vara fjall aterfa sina snédrifvor pa bestimd plats. Antag- 
ligen skall det behéfvas betydande omkastningar i vindarnas 
styrka och riktning for att astadkomma nagon andring har- 
utinnan. Likasa torde vixlingar i den arliga snénederbérdens 
belopp invirka féga pa snédrifvornas mdktighet, da snén i de 
medelsvenska fjilltrakterna under vintern latt forsdttes i en 
mycket intensiv drift. 

Forloppet af en salunda till lage och 1 viss man afven 
storlek nastan predestinerad snédrifvas bortsmdltande ar diar- 
emot fullkomligt beroende af meteorologiska faktorer, ném- 
ligen sommarens temperaturforhallanden, sa att t. ex. en kall 
sommar kan foérlanga afsmaltningen flera veckor.? Vi férut- 
sitta nu, att ett snélage med recent jordflytning nagra ar a 
rad skulle utsattas for kallare somrar 4n vanigt. Snén skulle 


1 A. G. Hoepom: Nagra anmirkningar om de isdimda sjéarna i Jemt- 
land. G. F. F. 19: 316—317. 

2 Hiarvidlag kunde turister och kurgiaster, hvilka sommar efter sommar 
aterkomma till samma plats, géra vetenskapen en tjanst genom att géra perio- 
diska observationer 6fyer, huru afsmialtningen af bekanta stora drifvor t. ex. 
vecka efter vecka framskrider (om méjligt med fotografier fran fix utgangs- 
punkt). Foérutom Hamrafjallsdrifvan, som pa en dag kan 4tkommas fran Fjall- 
nis, nimnas sisom ett par lampliga observationsdrifvor, latt Aatkomliga fran de 
stora knutpunkterna for det jamtlandska turistlifvet, Are och Dufed: den stir- 
sta l4nga horizontala drifvan p& Mullfjallets sydostsida och det oftast peren- 
nerande snofaltet i dalgingen sydost fran Areskutans higsta topp (jfr G. F. F. 
19: 317). 
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afsmailta langsammare, och underlaget for snélagets marginala 
partier, sirskildt det undre, inmatades sélunda under lingre 
tid med smaltvatten, hvarigenom kanske recent jordflytning 
skulle uppkomma. Da stiller sig fragan: hinner en utprag- 
lad flytjordsterrassering sadan som den, hvilken beskrifvits fran 
sndligenas randzon af fossil jordflytning, att utmodelleras un- 
der ett par tillfalliga sadana kalla somrar? 

Har foreligger ett ytterst viktigt led i resonemanget, 
for hvars utredning mina undersékningar icke dro tillracklga. 
Nagra fakta af mera indirekt beviskraft, hufvudsakligen ham- 
tade fran flytjordens vegetation, peka dock i en bestamd rikt- 
ning. 

Om en medelstor recent terrass skulle vara uppbyggd pa 
ett eller ett par ar, vore knappast den vegetationsmatta, hvaraf 
den dr kladd, sa sluten som den dr, utan sindertrasad och 
koloniartad som i Beeren Hilands starka detritusflytning. 
Vidare — om vi fasta oss vid den fossila flytjord, som ar bun- 
den af fjallhed — maste, ifall denna afven fanns vid jordflyt- 
ningsterrangens utmodellerande, innan detta kunde bérja, den 
eruset starkt bindande rismattan vara forstérd och ersatt af 
Anthelia-formation eller gles angsmatta. Detta tager perio- 
der af férlangd afsméltningstid, d. v. s. kalla somrar maste 
folja ganska taétt pa hvarandra, och ainda behéfver for upp- 
komsten af ett kraftigt flytjordslandskap tamligen omedelbart 
harpa félja ytterligare nagra somrar med abnorma tempera- 
turférhallanden. Och annu laingre period maste af samma 
skél ha atgatt, om bjérkskog, liksom nu Ar fallet nedanfér 
Hamrafjillsdrifvan, vixte pa den mark, dar flytjord skulle 
bildas genom en tillfalligt fordréjd snésmaltning. 

Om man sirskildt faster sig vid den fossila flytjord, som 
forekommer pa fjallsluttningar, som nu sakna snélagen, blir 
det 4n svarare att med nagra tillfalliga kalla somrar fér- 
klara deras uppkomst. For att har de normala snédrifvorna 
med sitt relativt ringa smiltvattensmaterial skola kunna astad- 
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komma flytjordsterrassering, maste hela serier af kalla som- 
rer forlanga deras afsmiltande. 

Sedan vi salunda kommit darhin, att vissa fakta Atmin- 
stone mdirekt gira det betydligt troligare, att den fossila 
flytjorden uppkommit fére an efter den tidpunkt, da de nu- 
varande klimatforhallandena konsoliderades, skola vi efterse, 
om nagra mera direkta bevis finnas darfér. Sadana ligga 1 
de forhallanden, hvilka visa, att den fossila flytjordens bild- 
ning maste falla langt tillbaka 1 tiden. 

Foér att vegetationen skall komma fran snéligemarkens 
Anthelia- eller det glesa angsmarksstadiet fram till den xero- 
fila fjallheden, den vanligaste vaxtformation, hvarmed den 
fossila flytjorden ar bunden, atga vissa tidrymder. Deras 
omfattning dkas betydligt, om man till dem lagger tiden for 
innu en i det fdljande skildrad utvecklingsfas: fjallhedens 
upprifvande genom vinderosion och dessa erosionsflickars del- 
visa atergang till fjallhed via en under sin utveckling ibland 
afbruten lefvermossformation. 

Afven Dryas-formationen ar, som redan dess uppstillare 
A. Bryrr! nimner, relativt xerofil, Om Dryas sjalf siger 
J. M. Norman,? att den i det arktiska Norge »aldrig fore- 
kommer pa sneleier», och att »den har stor forkjerlighed for 
torre, selv meget torre lokaliteter, er kun hoist undtagelse- 
vis seet pa lidt fugtige», och A. Creve (1. c. p. 46), att deni 
Junka-trakten fr »ein ausgepragter Xerophyt, der nasse oder 
feuchte Plitze entschieden scheut, und somit im Moor, auf 
den Moorinseln, an Bachufern, in der Moosmatte, wie iiber- 
haupt in Schneemulden und Gruben des Bodens ginzlich fehlt. 
Dieses scharf begranzte Auftreten wurde meines Wissens in 
der fritheren schwedischen Litteratur nicht hervorgeho- 


ben.»? 


1 Essay on the immigration of the Norwegian Flora. Chria 1876, p. 6. 

2 Norges arktiska flora. II. Kristiania 1895, p. 226. 

3 Dryas finnes dock pi s& fuktig mark som i nastan karrartade forma- 
tioner med Amblystegium aduncum och Salix polaris uppe i de hégre fjall- 
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Flytmarken i den bjérkskog, som fanns i regio subalpina 
nedanfér Hamrafjillets stora sndlége, kan, som forut blifvit 
antydt, icke ha uppstatt, medan jorden var bunden af skog. 
Vare sig det till sin afsmaltning fdrsenade snélaget dédat 
forutvarande skog, eller har fére de kalla somrarnas tid radt 
ett annat vixtsamhiille, maste bjérkskogens aterryckande eller 
nyinvandring pa den gamla Anthelia- eller glesa angsmarken 
ocksa ha tagit sin rundliga tid. 

Till hvilket skede af det centrala Skandinaviens senkvar- 
tira utvecklingshistoria kan da den fossila flytjordens bild- 
ning férliggas? 

Det ligger naturligtvis nirmast till hands att tanka pa 
det kalla klimatskede, da de resp. fjallsluttningarna bérjade 
sticka upp ur det afsmaltande landisticket. Det ar ju ock 
»sasom en ‘subglacial’ facies af istiden, som J. G. ANDERS- 
son! vill tolka en marklig fossil flytjordsbildning fran Falk- 
landséarna, och det ar under arktiska klimatférhallanden, som 
nu en stark recent jordflytning pagar. 

Ett viktigt skal reser sig emellertid genast mot en sa 
hog alder pa den hiarjedalska flytjorden. Det ar terrasser- 
nas skarpa konturer och branta stup. Pa den langa tidrymd, 
som i alla fall maste ha forlupit sedan landisens afsméltande, 
borde tva i fjaillen sa starkt nivellerande faktorer som frost- 


regionerna. S& antecknade jag (182995) den i en sddan formation p& nord- 
vastra sidan af Helagsfjillet, sumpig plata i regio alpina superior (prof- 
ytan c:a 2 kv.-m) i en vattendrinkt matta af ymniga mossor (Amblystegium 
aduncum, Bryum ventricosum, Grimmia apocarpa v. gracilis, Gr. hypnoi- 
des, Hylocomium proliferum, Hypnum trichoides och Swartzia montana) 
med instrédda lafvar (Cetraria nivalis och islandica) och féljande fanero- 
gamer: Carex alpina, atrata, rigida, rupestris och saxatilis, Diapensia 
lappomica, Festuca ovina v. vivipara, Luzula spicata, Polygonum vivi- 
parum, Rhodiola rosea, Salix herbacea, polaris och reticulata, Saxifraga 
oppositifolia, Silene acaulis och Thalictrum alpinum. St&ndorten torde 
férst mot vegetationsperiodens slut hinna uttorka. — Detta ar af en viss vaxt- 
geografisk och geologisk betydelse, ty det torde varit ett sidant vixtsamhille, 
som forsett de sydskandinaviska glaciala insjélerorna med en god del af deras 
landtvaxtslamningar. 


1 Ymer 1902, p. 517—519. 
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fenomen och deflation ha afrundat terassernas konturer be- 
tydligt mera. Sarskildt galler detta deflationen, hvars be- 
tydelse for de medelsvenska fjallmarkernas ytformer hittills 
varit obeaktad, men hvilken, sasom vi sett, redan i smatt bérjat 
skulptera de fossila terrassernas plan. Huru starkt den kan 
verka, visar andmordnen nedanfor den gamla Hamra-glacii- 
ren, som strax skall beskrifvas, och hvars kam blifvit full- 
komligt afjamnad (fig. 10). Ett annat fall illustreras af fig. 


Starkt vinderoderad lokalmorin med stora glimmerskifferblock. Fjallplata 
mellan Fjallnas och Sken6rfjallet, som synes i bakgrunden. 
Epvarp Bioxuin fot. 1903. 


9. I omradets skifferformation finner man nagon gang lokalt 
utbildade partier af en mycket lés glimmerskiffer. Denna 
vinderoderas litt, och »erosionsvittnen» af anda till 3 m hojd 
(Hamrafjallet) med horisontella lager finnas sallsynt pa fjall- 
plataerna. Understundom bildas lokala moraner af sadan 
skiffer, och i denna far deflationen sa haftigt fram, som synes 
af nimnda figur. 

_ -Vidare tyckes, hvad sndliget pa Hamrafjallets Storham- 
mar betraffar, detta vid landisens afsmaltande ha undergatt 
en helt annan utveckling. Nedanfér sluttningen, dar terran- 


WD, R. SERNANDER. FLYTJORD I SVENSKA FJALLTRAKTER. 


gen hastigt ofvergar till en flack, utstrackt bergsplata, finnas, 
c:a 800 m 6. h., nagra med hvarandra parallella langa grus- 
stringar. Den stérsta och vackraste af dessa ar c:a 250 m 
lang, c:a 16 m bred och haller 3—5 m i héjd (fig. 10). Den 
stricker sig OSO—-VNV ungefar parallellt med fjallsluttnin- 
gen med ett par inat densamma dppna flacka och langa bagar. 
Den tyckes hufvudsakligen besta af sandblandadt kantigt skif- 
fergrus, som det syntes utan stérre block. Stupningen mot 
fjallet ar flack, mot andra sidan daéremot brantare. (Jamfor 
fio LL). 


Fig. 10. 


Tanndalen, sedd fran Hamrafjallet, ett styecke hedom toppen. I bjérkregionen 
synes Hamraglaciirens stérsta andmoran med vinderoderad kam. 
Emit Bicxurn fot. juli 1904. 


Vegetationen ar fjallhed med féljande fanerogamer: 


Arctostaphylos alpina. Festuca ovina. 
Azalea procumbens. Juncus trifidus. 
Betula nana. Luzula spicata. 


Cerastium alpinum v.lanatum. Myrtillus uliginosa. 
Empetrum nigrum. 
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Grusvallen synes pa langt hall, darigenom att vinden 
afjamnat och barlagt dess krén samt pa nordsluttningen sku- 
rit ut tattstallda langa terrasshak. (Fig. 10 och 11). 

Det lider intet tvifvel, att ej dessa grusvallar dro and- 
moraner. Men de kunna ej harrora fran storisens afsmaltande 
bram. 

Nagot betyder det, att grusma- 
terialet, som dar afstjailpts, ej ar 
ordnadt pa sadana langa, féga mak- 
tiga stringar. Sa bérjar alldeles 
intill, vid Hamrafjallets omsvang- 
ning at NV, i éfvergangen mellan 
regio alpina och subalpina, ett mo- 
ranlandskap med grus- och sand- 
kullar af en helt annan typ. Kul- 
larna ha en mer eller mindre run- 


Vid * yinderoderade partier. 


dad, men mycket oregelbunden form. 
De vaxla i héjd fran nagra till ett 
par 10-tal m. De lgga tatt intill 


Ric, If 


hvarandra, bildande ett gyropigt, 
starkt kuperadt, svarframkomligt 
landskap — »knob and bassein topo- 
graphy» — med groparna fyllda af 
sjoar, de s. k. Andasjéarna, och 
mossar med orediga dranerings- 
forhallanden. Denna terring, som 
med en areal af atminstone 6 hv.- 
km fortsaitter till foten af Skarf- 
varne och Skendérfjallet, kan knap- 


Tvarprofil af Hamraglaciaérens andmoran. 


past ha uppkommit annat an vid 
ett bortsmaltande, grusbemingdt is- 


brém. 
Men viktigare ar, att landisen har rért sig i hufvudsak 
fran O till V, d& da&remot den stora andmorinen hade sin 


stétsida inat berget och lasida utat, mot SSO. 
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Denna maste saledes liksom de bredvidliggande lika 
bygeda grusvallarna vara en andmoran, som aflastats fran 
en lokal glacidr, hvilken af naturliga topografiska skal maste 
ha legat i Hamrafjall-sluttningens insvangning (jfr fig. 12) 
och sdlunda utgjort en potentiering i jattelika proportioner 
af det nutida snélage, hvarom i det féregaende sa mycket 
talats. Det ar nastan omdjligt att tanka sig dessa ark- 
tiska férhdllanden, som behdfvas for en sa pass storartad 
glaciirbildning — om glaciaren natt upp till flytjordens hég- 
sta grins, har den tiackt en stracka af atminstone 225 m 
vertikalafstand mellan den éfre och den undre kanten — an- 
nat an under en istid. Om denna gamla Hamraglaciaér ar en 
rest af den stora landisen,! eller snarare en lokal ekvivalent 
till ett mindre framryckande af densamma efter de stora is- 
sjoarnas tid, da den pa sin afsmaltning hunnit flera mil éster 
ut,? ar annu omdjligt att afgdra, och en diskussion hairom 
ligger utom ramen for denna uppsats.? 

De fakta, hvilka, sasom terrassernas relativt skarpt bibe- 


hallna, urspungliga ytformer, géra deras uppkomst under is- 
’ pungi1s ,§ Pp 


1 Jfr Ho6egsom: G. FE. EF. 19; 315—318. 


2 Jfr férhallandena vid Umptek och Lujavr-Urt pi Kola-halfén. Wit- 
HELM Ramsay und Victor Hackman: Das Nephelinsyenitgebiet auf der Halb- 
insel Kola. Fennia 11. N:o 2. Helsingfors 1894. 


3 Jag har linge, sedan jag 1896 upptackte de lokala Hamramorinerna, 
haft min uppmarksamhet p& tyenne liknande férekomster af bigformiga And- 
moraner i dalgangar, dir nu glaciairer saknas, och hvilka maste uppkommit 
genom gamla lokala sidana, vare sig dessa varit relikta efter en landis eller 
ej. Det ar de af A. Erpmann (Sveriges kvartiira bildningar, Sthlm 1868, p. 
65—68) beskrifna morinbildningarna i Lundérren samt vid en snélagefylld 
kitteldal pa Staika nara Sulitelma. Lundérrsmordnerna ha verkligen en gang 
af Héenom (G. F. F. 14: 579) tolkats som uppkomna genom en lokal glaciir, 
som lagt sig har efter landisens Atergang och de af densamma uppdamda 
sjéarnas aftappande, men i senare publikationer (G. F. F. 15: 42—43, 19: 315 
—318), dar fragan om lokala glaciarer berérts, har detta afglémts, och Ham- 
BERG (Ymer 1901, p. 184—185) utgir med full ratt fran, att Hécpom anta- 
ger fullstandig franvaro af mirken efter lokala glaciérer i Jamtland. — Ne- 
danfér den lilla nischglaciaren pai Helagsfjallet stracka sig dess gamla sido- 
och andmoraner, bestaende af grofva block p& den branta fjallsluttningen ainda 
ned till slatten c. 288 m under glaciarens brim den 20 juli 1895. 
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tiden mindre trolig, tala naturligtvis, om an svagare, afven 
mot den senare ishafs- och Ancylustiden. Det uppstar da 
fragan, om under Litorinatiden, sarskildt dess allra sista ar- 
tusenden, funnits nagon period med kalla somrar, som kun- 
nat framkalla den nu bundna flytjorden. 

Som allmant torde vara bekant, kinner man sedan lange 
tillbaka, att en period utmirkt af varmare somrar an nu 


Fig. 12. 


Hamrafjallets SO-sluttning. Vid * en liten rest af det stora snélaget. 
Emit Bicxurn fot. aug. 1904. 


bérjade med Litorinasinkningen. Sa lange detta var for- 
hallandet, kunde salunda ej den nu bundna fossila flytjorden 
bildas. Men nar slutade denna period? Gunnar ANDERSSON! 
kommer genom sina omfattande hassel-studier till det resul- 
tatet, att redan da héjningen efter Litorinahafvets hégsta 
stand inleddes, omslaget bérjade till den klimatférsimring, 
som enligt honom oafbrutet férsiggatt intill nutiden. Det 


1 Hasseln i Sverige fordom och nu. 8. G. U., Ser. Ca, N:o 3. 1902. 
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viktigaste stédet harfér finner han i, att mellan 64° och 61° 
N. Br. endast 16—22 % af de fyndorter for fossil hassel, som 
han har sig bekanta, ligga under Litorinagrénsen. Da gra- 
nen invandrade i sddra Norrlands kusttrakter, hade klimatet 
andrat sig s&, att hasseln strax darefter birjade éfverga till 
relikt, och darfér finnes den afven pa nagra stallen fossil med 
de allra aldsta granlamningarna (p. 141—142). »Granen», siger 
han p. 145, har »lefvat i mellersta Norrlands kusttrakter en- 
dast under vid pass den sista tredjedelen af perioden, under 
hvilken ‘litorinalandets’ hojning forsiggatt». Hojningen har 
antagligen gatt betydligt langsammare under denna Litorina- 
tidens sista del (p. 145—146). 

For de forskare, som med mig, men 1 motsats till Gun- 
NAR ANDERSSON antaga, att under senare delen af Litorina- 
tiden en distinkt period — den subboreala — intradde med 
torrare klimatforhallanden, finnes efter var askadning ett satt 
att in nirmare precisera tiden for det varma klimatskedets 
slut, nimligen genom att iakttaga de sydligare vaxternas 
och granens upptradande i de tre etager: den atlantiska, 
den subboreala och den subatlantiska, 1 hvilka torfmossarnas 
Litorina-tidsaflagringar lata uppdela sig. 

I »Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien»,! p. 68 
och 84,? sékte jag visa, att stérsta delen af de torfmosslager, 
hvilka féra limningar af adla léftrad, ar af atlantisk Alder. 
Men jag visade ock, att hasseln fanns sa allmint i Anger- 
manland under subboreal tid, att den i lager fran denna pe- 
riod efterlamnat subfossila notter.3 


* Englers Botanische Jahrbiicher, 15 B, 1 Heft, 1892. 
2 Jfr ocksAé G. F. F. 14: 550. 


* Mitt uttalande om, att de ddla léftridens harskartid, »ekperioden», 
afven strackte sig in i subboreal tid (p. 58), stédde jag, utom p& Timmer- 
mossens byggnad (p. 61—62), dirp&, att jag 1890 iakttagit ek i subborealt 
lager vid Asbergsby i Uppland (p. 61). Fyndet 1891 af ek och hassel af 
samma Alder i en mosse vid Ekhamn i samma landskap kunde ej inkomma i 


manuskriptet, men meddelades pa Bot. Sektionen 182291. Jfr Bot. Not. 1892, 
Haft. 1, p. 10—14. 
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Min van Herman Hepstrém, som jag under talrika exkur- 
sioner och féredrag aren 1889—1892 haft nodjet att infora pa 
torfmosseundersékningarnas omrade, accepterade denna askad- 
ning, och ar 1893 kunde han i sin bekanta uppsats »Om has- 
selns forntida och nutida utbredning i Sveriges! genom ett 
for den tiden omfattande material af lokaler fér fossila has- 
selnétter visa, att under Litorinatiden sédra Norrlands klimat 
hade varit betydligt mildare an nu, samt, genom en nog- 
grann analys af nagra speciella torfmossar, att sa varit for- 
hallandet under atlantisk och subboreal tid. Gusrar Hutt- 
SING? gaf ett par ar senare genom en monografisk behandling 
af Stormur i Gastrikland ytterligare bevis for, att hassel- 
bestanden och det varma klimatet fortforo under subboreal tid. 
Pa nagra af de mossar, fran hvilka Gunnar Anpursson i sitt 
stora hassel-verk meddelat specialundersikningar, tyckes det 
enligt min uppfattning under subboreal tid ha vaxt hassel 
pa sjalfva ytan. 

Men den subboreala tiden faller, geologiskt taladt, nara 
var egen. Redan 1892 1 »Die Einwanderung» kunde jag pa 
grundvalen af mina undersékningar 6fver Lippeskarret 1889 
—1890 visa, att granen pa sitt vandringstag mot vaster hun- 
nit till sédra Nerike fére dess intradande. Kyur KsELLMarK? 
hittade i den torfmosse, Gottersitermossen, vi gemensamt 
monografiserat, 1 den atlantiska gyttjan djupt under det sub- 
boreala stubblagret krukskarfvor fran en sa sen tid af sten- 
4ldern som ganggrifttiden, hvilket gjorde det an antagligare, 
att en del af bronsaldern faller i subboreal tid, som jag férut 
(Om nagra arkeologiska torfmossefynd»)* sékt géra troligt. 
Pa samma satt vittnar de subboreala lagrens férhallande till 
nivaforandringarna om deras ringa alder. Sa ligga atlantiska 


Ge OE, 1, ay 

2 Notes on the structure and development of the Turfmoor Stormur in 
Gestrikland. Bulletin of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. II, 2, 1895. 

3 Une trouvaille archéologique, faite dans une tourbiére au nord de la 
Néricie. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. III, 1, 1896. 

4 Antiqvarisk tidskrift fér Sverige. 16, 2. 
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eyttjor under ett subborealt stubblager 1 Kyarnmyrhalsen, 
Linna bruk, Uppland, blott 14 m 6. h.,1d.v.s. vid c:a 20 % af 
L. G., och vid Vikers p& Gottland star det direkt pa bottnen, 
3m 6. h., vid ea 11 % af L. G.? 

Om det sdlunda ar ganska sakert, att det varma klima- 
tet fortfarit under den subboreala perioden, saledes ganska 
nira intill var tid, aterstar att se, hvilken karaktér klima- 
tet antog i och med afslutningen af denna period. Fér min 
del haller jag fore, i motsats till de forskare, som antaga en 
kontinuerlig klimatforsimring fram till nutiden, att en di- 
stinkt sidan med kallare somrar an de nutida intradde efter 
den subboreala tiden. Jag har sékt gira troligt, att inom en 
timligen kort tid en betydlig sinkning i vegetationsperio- 
dens temperaturvarden intradde. I Malarlandskapen kommo 
t. ex. rent norrlindska férhallanden att rada. Skogarna, som 
sa allmant, tack vare de féregaende varma och torra som- 
rarna, vandrat ut pa mossarnas yta, blefvo utsatta for for- 
sumpning pa grund af den minskade afdunstningen under 
vegetationsperioden. Denna forsumpning tilltog 1 intensitet 
dirigenom att, som jag linge framhallit, den subatlantiska 
perioden mast utmarka sig for stérre nederbiérd 4n den nar- 
mast foregaende. Hiarigenom komma rester af de gamla sko- 
garna att som stubblager ligga djupt nere i den torf, som bil- 
dades af de pa nytt sig utbredande karren och mossarna. I 
nutiden tyckas daéremot dessa i allminhet utveckla sig i xero- 
fil riktning. 

Huru mycket af denna Litorinatidens klimatiska utveck- 
lingshistoria, som vi sett afspeglas i Svealands och det syd- 
norrlindska laglandets torfmossar, ager sin tillamplighet pa 
de centralskandinaviska fjalltrakterna? 


A Pe eet eee ‘ 3 
RurceR SERNANDER: Om de vaxtlamningsférande aflagringarna p& rull- 


stensisen vid Enképing. 8S. G. U. Ser. C, N:o 193, p. 22. Genom skrif- eller 
tryckfel star har 20 m. 


* RuTGER SERNANDER: Studier dfver den gotlandska vegetationens ut- 
vecklingshistoria. Upsala 1894, p. 67. 
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Ofta forekomma i litteraturen, afven den aldre, upp- 
gifter fran de skandinaviska fjillen om fynd af tall-lim- 
ningar ofvan barrskogens nuvarande granslinje, och man har 
daraf tidigt dragit den slutsatsen, att antingen de allmainna 
klimatforhallandena fordom varit gynnsammare, eller att trad- 
gransen samtidigt med »den sekulara héjningen» deprimerats. 

Hvad vastra Hiarjedalen betraffar, veta vi genom A. G. 
KELLGREN,’ att tradgrinsen har dragit sig tillbaka; enligt 
honom godt 200 m. Denna siffra maste, som jag i »Bidrag 
till den vastskandinaviska vegetationens utvecklingshistoria i 
relation till nivaférandringarna»? visat, nagot reduceras. Han 
forlagger nimligen den klimatiska barrskogsgrinsen ungefar 
100 m tér lagt. Emellertid gar reproduktionsduglig tall af- 
gjordt lagre an dito gran, hvadan fyndet af tall 916 m 6. h. 
i en mosse troligen nagot 6fver den nuvarande tridgransen 
visar en depression for tallen pa kanske inemot 150 m. 

I regio alpina pa fjallslatten mellan Helagsfjallet och 
Sylarna funno A. HoLienpER och G. Forssere sommaren 1897 
tallstammar 1 myrarna, enligt hvad de efter hemkomsten pa 
hésten samma ar valvilliigt meddelade mig. Denna forekomst 
har undersékts af Gunnar ANnpDeERssoN.? Genom att jamfora 
grangrinsen (c:a 707 m 6. h.) iden c:a 27 km N om fyndomra- 
det belagna Sédra Tviran och den hiégsta fossila tallfore- 
komsten (925 m) far han ocksa mer 4n 200 m som matt pa 
forskjutningen af barrskogsgrinsen. Afven detta tal blir fér 
hégt. Visserligen ar siffran 707 troligen ganska exakt. (Pa 
antagligen precis samma punkt fick jag 18°98 siffran 706), 
men fragan dr, om denna utan vidare kan tagas som utgangs- 
punkt. Regiongriinserna héja sig har hastigt mot S. Blott 20 km 
S om fyndkomplexet ligger den rationella granskogsgransen 


: ‘ Nagra observationer éfver tradgranserna i vara sydliga fjalltrakter. 
Ofv. K. V. A. Handl. 1893. N:o 4. 

2G. BF. F. 24: 423—448. 

3 Klimatet i Sverige efter istiden. Separat ur Nordisk Tidskrift 1903, 
p. 22—28. 


80 R. SERNANDER. FLYTJORD I SVENSKA FJALLTRAKTER. 


810—860 m 6. h.,t och redan strax SV om Taran ligger vid 
Storulfan tridgransen 855 m 6. h. (189298), hvilket torde ut- 
visa en rationell grangrins af c:a 800 m. Vidare fick jag 
(182498) for Lillulfan tradgransen pa N-sidan till 828 m och pa 
S-sidan till 851 m. Om man ej utgar fran gransen for gra- 
nen, utan fdr den kottebarande tallen, som gar afgjordt lagre 
(vid sédra Tvaran anmarktes dock en uttorkad tall blott 7 m 
under hégsta granen), far man i alla fall bortat 150 m som 
ett ungefarligt minimimatt pa regionférskjutningen. 

Med mina egna observationer har jag ej natt fullt sa 
héga minimivarden. Den hégsta forekomst af subfossil tall, 
jag sjalf undersdkt inom omradet, ligger pa en nordsluttning 
af fjallhojden strax O om Kariklapp pa Jon Loos betesskift 
i ett karr c:a 10 m under den rationella bjérkgransen. Det 
var en liten flack depression, som tydligen i ganska sen tid 
varit vattenfylld, men nu borjat vaxa igen till ett karr, 
som dock tidvis star under vatten. Fran sjétiden finnas ut- 
med strainderna isskrufvade grus- och stenvallar af ainda till 
0.8 m hojd. Ute i karret stucko sparsamma stubbar af tall 
upp ur dy, som mycket ofullstandigt ticktes af Amblystegium 
scorpioides. Pa torrare delar vixte Carex ampullacea, Erio- 
phorum angustifolium och Menyanthes trifoliata. — Ej langt 
harifran finnes, enligt hvad kommissionslandtmataren, inge- 
nidr Marrsson meddelat mig, tallstubbar pa bottnen af ere 
tjarn, dit nu ej ens bjérkskogen stracker sig. 

Det torde vara tamligen tydligt, att det ar till Litorina- 
tiden, som vi hafva att forlagga denna tradgriinsens hdgre 
nivé. Men huru langt fram i densamma fortfor tradgransen 
att ligga sa hégt? Svaret blir enligt mitt formenande: till 
slutet af subboreal tid. Det ar farligt att utan vidare éfver- 
flytta sina erfarenheter fran laglandets torfmossar pa fjallens. 
Sdrskildt har jag i fraga om stubblagren, som s& ofta i lag- 
landsmossarna maste tolkas som minnen fran den torra sub- 
boreala perioden, framhallit, huru fjallklimatet kan framkalla 

ENGR he 245439) 
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abnormiteter i deras upptraidande.1~ Emellertid har jag nu 
sa ofta i de centralskandinaviska fjaillen pa ungefiir samma 
djup i respektive karr och mossar stott pa gamla skogsbott- 
nar, att jag icke tvekar uttala, att den subboreala perioden 
afven déruppe framkallat en partiell uttorkning af forsump- 
ningarna, och att ater de skogar, som da vandrade ut ett 
stycke pa dessa, driinkts eller forsumpats i och med klimat- 
forsimringen och den dkade nederbérden under den subatlan- 
tiska perioden. Tallstubbarna i karret vid Kariklappen, pa 
bottnen af den lilla sjén vid Glan? o. s. v., skulle salunda 
enligt min tanke vara subboreala.* 

Nutidens klimat maste anses som bade varmare och torrare 
an hvad den subatlantiska perioden var under sin férsta tid. 

Hvad nederbérdsférhallandena betriffar, finnas i littera- 
turen fran manga hall af de fennoskandiska fjalltrakterna 
hantydningar om, att i regio alpina inferior de fuktighets- 
ailskande vixtsamhillena allt mer och mer uttorka, och att 
vegetationen utbildar sig i xerofil riktning. Detta forhal- 
lande har sarskildt studerats af Ragnar Hur, men hans upp- 
slag harutinnan ha af foljande forskare foga beaktats. 

Harjedalsfjallen vittna, som det synes mig, alldeles otve- 
tydigt pa ofvan antydt satt. Sarskildt vill jag framhalla 
forekomsten uppe pa fjillsluttningarna af sma, fullkomligt 
afslutade torfbildningar, hvilka nu kunna vara bevaxta med 

1G. FP. 4 433434. 

2G. F. F. 24: 487—438. 

3 Det behéfver knappast papekas, hvilken betydelse for uppfattningen af 
fjallens klimathistoria denna parallellisering med laglandets subboreala lager 
innebir, om min uppfattning harom ar riktig. Da namligen den sekulara héj- 
ningen efter periodens slut endast kan uppg& till ett 10-tal procent eller sa 
omkring af Litorinatidens hela negativa strandlinjeforskjutning, maste det variten 
verklig klimatférbittring och ej en nivaforandring, som bibehéll tradgransen 
vid dess héga lige under denna period. Héjdsiffror for subboreala stubblager 
uppe i fjallen kunna s&lunda med en mycket obetydlig korrektion, hvars ex- 
akta valor det tillhér framtida forskningar att bestiimma i olika fjalltrakter, 
direkt anyindas for utrikning af klimatférbattringens belopp. Daremot torde 
motsvarande héjdsiffror fér atlantiska fynd af vixtlamningar ofvan den be- 
triffande artens nuvarande hijdgrans fi korrigeras med betydligt hégre vir- 


den for de davarande nivaférhallandena. 
6 
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omradets mast xerofila fjallhedstyper. Ett instruktivt exem- 
pel fran Hamrafjallets regio alpma ar detta. C:a 15 m un- 
der fjallets topp ligger pa SV sluttningen ett lagt block af 
glimmerskiffer med kvartspartier. Pa den 15° mot N slut- 
tande sidan ligger ett lager af torf, af hvars SV-sida 1 hv.-m 
borteroderats af vinden. Det aterstaende, 10 cm maktiga par- 
tiet, som holl 0.5 kv.-m, var (192304) bevaxt af fjallhed med: 


Alectoria ochrolewca. Cladonia rangiferina. 
Azalea procumbens. > uncialts. 
Carex rigida. Dicranum scoparium. 
Cetraria aculeata. Empetrum nigrum. 
» cucullata. Festuca ovina. 
» aslandiea. Jungermannia lycopodroides. 
> nwalis. Vaccinium Vitis idea. 


Cladonia deforms (1 tjocka 
krustor). 


Carex vigida var tydligen relikt efter den tid, da torf- 
ven bildades, ty dess lamningar ingingo mangdvis 1 torfven. 

Den erosion genom vinden, som i detta exempel omnaémn- 
des, ar ett utslag af den allminna deflation, fér hvilken 1 
nutiden omradets fjallvidder aro utsatta. Ingenting ar van- 
ligare, an att i fjallheden se bara flackar eller gropar, fran 
hvilka vindarna spola med sig bade sand och grus af ej 
ringa groflek. Fig. 9 erbjuder ett exempel pa beloppet af en 
sadan deflation. Busklafmattan spricker sénder under hog- 
sommartorkan, och vinden lésrycker understundom bitarna. I 
torfmossarna uppsta, dar skorplafvar bérjat ofverdraga den 
uttorkade Sphagnum-mattan, kraftsdr, som i bérjan utvidgas 
af vinden, och sedan, da de blifvit vidare och djupare, af det 


vatten, som samlat sig i de pa sa s&tt utgrafda groparna.! 


* Pa bottnen af dessa gropar, som kunna blifva betydande nog, sedi- 
menteras det fran viggarna successivt eroderade materialet, som ett ticke af 
torf-detritus ofvan den badd af torf eller grus, pa hvilken erosionen nedat 
afstannat. Denna torfdetritus ar af ej ringa teoretisk betydelse (jfr resone- 
manget om svdimtorf i »De vaxtlamningsf. aflagr. vid Enképing», noten p. 14) 
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I manga fall ar inledningen till vinderosionen frostfenomen 
eller renarnas betning och trampning, hvarjimte under 
vintrarna sandflykt utgar fran de snobara flackarna; men det 
torde ej} kunna fornekas, att utan vegetationsperiodens rela- 
tiva torka deflationen ej] kunde vara af sai storartade dimen- 
sioner, som den nu faktiskt sedan en geologiskt sedt mycket 
naérliggande tid antagit. 

Foér att nu till sist aterga till den fossila flytjordens upp- 
komst, ar det just till denna den subatlantiska periodens 
forsta kalla och fuktiga del jag vill forligga densamma. 

Sndlagen, hvilka under den foregaende subboreala tiden 
med dess varma, torra klimat sékerligen e] varit talrika, upp- 
stodo i mangd. De kalla somrarna fordrijde afsmiltningen, 
och marken under snélagena bérjade terrasseras genom den 
jordflytning, som det langsamt utportionerade smaltvattnet 
alltjimt framkallade. 

Ar denna min teori om en distinkt klimatférsimring under 
den subatlantiska periodens forsta del riktig, bor skogsgransen 
da ha sankt sig ett stycke under sin nuvarande niva. Om skogs- 
eransernas positiva forskjutningar dro jamforelsevis latta att 
konstatera, staller sig af naturliga skal saken oi&ndligt sva- 
rare med eventuella negativa sadana. Det ar mojligt, att den 
fossila flytjordens upptradande 1 Hamrafjillets bjérkregion 
utgér ett sadant sdkt kriterium pa en negativ regionférskjut- 
ning under subatlantisk tid. Att flytjordsterrasser — annat 
air méjligen under mera exceptionella forhallanden — icke kunna 
-bildas i skog, torde fa anses som sakert. en nu flytjords- 
terrasserade bjérkskogsklaidda marken kan ju ha legat under 
den rationella skogsgransen, men af edafiska orsaker af samma 
art, som framkallat ang i den nuvarande bjérkregionen (jfr 
fig. 1), varit kladd med en vaxtformation, som tillatit jord- 
flytning. Aterfinnes emellertid vid framtida forskningar feno- 
menet mera allmant i skogsregionen, rader val foga tvifvel 


och kan na relativt stor maktighet; i en liten erosionssjé i Sphagnum-torf, 
torfmosse, Hamrafjillet, regio alpina inferior 40 em (197704). 
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om, att skogsgrinserna saval pa Hamrafjillets sluttning som 
annorstides bragts lagre an nu vid den fossila flytjordens 
bildning, salunda enligt min wppfattning under bérjan af sub- 
atlantisk tid. 

Omradet for den aktuella jordflytningen minskades emel- 
lertid sa smaningom med intrédandet af varmare och tor- 
rare somrar. Pa flera sluttningar mistade drifvorna sin snélige- 
natur, och hirmed upphorde jordflytningen, medan pa andra 
visserligen sndligena fortlefde som sadana, men med minskad 
jordflytnings-rayon. Pa de flytjordsterrasser, som salunda 
blefvo fossila, undantrangdes den férutvarande mer eller min- 
dre hydrofila vegetationen: i regio alpina af xerofila vaxt- 
samhillen, framforallt fjallhed; i den ateruppryckande regio 
subalpina af bjérkskog. Och i nutiden bérja en del af terras- 
serna smaningom att omvandlas och utplanas genom en allt 


mer kring sig gripande vinderosion. 
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Anmilanden och kritiker. 


Grore F. L. Sarauw. Ln stenalders boplads «+ Maaglemosse 
ved Mullerup, sammenholdt med beslegtede Fund. (Etudes 
sur le premier age de la pierre du Nord de |’ Europe.) 
Sertryk af Aarboger for Nordisk Oldkyndighed og Hi- 
storie, 1903. Kobenhavn 1904. V + 168 sid. + 1 sid. Til- 
fojelse. 


Den nordiska arkeologien star sedan omkring ett artionde till- 
baka i en mer &n vanligt liflig rapport med kvartiirgeologien och den 
utvecklingshistoriska viixtgeografien och har redan genom detta sam- 
arbete gjort betydliga landvinningar. Ofver t. ex. minniskans férsta 
upptridande i Skandinavien och stenalderns férut sa dunkla kronologi 
har kastats ett nytt ljus, sedan en rad fornfynd fatt 7m site under- 
sdkas af skolade naturforskare, som kunnat hinfo6ra dem till de olika 
skeden af postglacial tid, hvilka betingas af de stora niva- och kli- 
matforindringarna samt vegetationens successiva utvecklingstaser. 

Helt naturligt ha emellertid manga af vara arkeologer, vana vid 
de relativt obetydliga och snifva tidsvirden, de pa grundvalen af sin 
beundransvirda typologi kunnat gifva brons- och jiirnaldersperioderna, 
ryggat tillbaka for vidden af de tidrymder, 6fver hvilka de nu an- 
tydda forskningarna velat utspinna den nordiska stenalderns olika kul- 
turskeden. Sdrskildt har man haft svart att forestalla sig, att méinni- 
skan skulle upptriidt i Skandinavien redan under Ancylustiden, sa- 
lunda fér atminstone ett par artiotusenden tillbaka i tiden. 

Det arbete med ofvanstaende titel af den kinde danske naturfor- 
skaren och arkeologen SARAUW, pa hvilket jag hiir ville fasta en 
nagot allminnare uppmirksamhet, bekraftar emellertid pa ett glin- 
sande satt de slutsatser om minniskans upptridande under Ancylus- 
tiden, som man férut vagat draga pa ett jiimforelsevis obetydligt fynd- 
material. Det ger oss ocksa genom sin monstergilla, utan hinsyn till 
besvir genomférda arbetsplan med ens en fyllig bild af ancylus- 
minniskans kulturforhallanden, visserligen biott fran en enda punkt, 
men med en méangd anknytningar till forut gjorda nordiska fynd af 
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obestiimd alder, hvilka nu visa sig afven de tillhéra Ancylustiden, nagra 
kanske till och med ishafstiden. 

IT slutet af maj 1900 inberittade M. J. MATHIASSEN till Kopen- 
hamns Nationalmuscum, att han i den stora Maglemosse pa vastra 
Sjilland funnit en miingd fornsaker under omstandigheter, som han- 
tydde pa, att en verklig stenalders-kdkkenmédding lag inramad i mos- 
sens lagerféljd. Museet ombesérjde genast en undersdkning, och det 
ar dess resultat, sammanstillda med ett ytterst vidlyftigt komparativt 
studium af det hemforda naturhistoriska och framfor allt arkeologiska 
materialet, som nu foreligga. 

Maglemosse ligger nagot mer in 2 km fran Stora Balt och c:a 
4 m ofver hafvet. Dess yta, som haller inemot 300 hektar, ar nu 
driinerad och berdfvad sin ursprungliga vegetation. ére utdikningen 
var mogsen mycket sank, och varfloden kunde ga till minst 5 m 
6. h. 

Lagerfoljden ir uppifran-nedat denna: 

a) »Grestorv» (recent). 

b) »Sumptérv» med Phragmites communis. 

c) »Vandtérv» med talrika vil bevarade fron. 

d) »Snegledynd» med (enl. V. NORDMANN): 

Limnea ovata f. peregra MULL. 
Planorbis nautileus L. 
Valvata cristata MULL. 
» pisctnalis MULL. 
> > var. ambigua WESTERLUND. 
Bythinia tentaculata L. 
Spherium sp. 
Pisidium sp. 


e) »Dynd», delvis atminstone efter C. WESENBERG-LUNDS mikro- 
skopiska undersékning utdanad som »strandgytje». 

f) »Bldlers, i hvilket fossil annu ej antriiffats. 

g) Sand eller grus. 

I nedre delen af »sumptirven» fanns pa stora omraden ett furu- 
stubblager med enstaka bjérk. I torfven under detta, 15 cm ofvan 
»vandtérven», togs ett prof, i hvilket N. HARTZ bestimt: 


Cladium Mariscus. Betula sp. 
é : : ; 
Carex Pseudocyperus. Pinus silvestris. 


Pa grundvalen af denna lagerféljd och de olika lagrens hdjd ofver 
hafvet, hvilken bestamts genom langa afvigningsserier, antager forf., 
att Maglemossen haft féljande utvecklingshistoria. 

Efter inlandsisens afsmaltande upptogs Maglemosse-depressionen af 
en sjé, i hvilken, sedan klimatet mildrats, mer eller mindre miktig 
»dynd> aflagrades. Mot slutet af »snegledyndens» bildning stod sjén c:a 
4.5 m Ofver den nuvarande hafsytan. — I det uppgrundade vattnet 


afsattes sedan, under en 6ppen vattenyta med ungefiir samma niva- 
forhallanden som férut, »vandtérven». 
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Nasta skede inledes med att sjén vixer igen, och att »sumptorvs»- 
ticket utspannes 6fver »vandtérven». Denna »sumptorv» har emeller- 
tid ej haft en kontinuerlig tillvixt fram till drineringsarbetena i nu- 
tiden. I densamma finnes naémligen, som nyss framhdlls, ett marke- 
radt furu-stubblager. Enligt MATHIASSEN, som utfort en mycket om- 
sorgsfull undersdkning af dessa stubbars topografiska férhallanden, 
ligger stérsta antalet af 125 afvigda stubbar! mellan 3.70—3.41 m 
6. h., den lagsta 2.99 m 6. h. Mossens grundvattensniva hade under 
tallskogens tid salunda sjunkit till c:a 3 m 6. h. — d. y. s. omkring 
1.5 m under den féregaende tidens sjéyta. 

Efter tallskogens tid hdjde sig grundvattnets yta anyo, och som 
nimndt stod den i var tid fére utdikningen ater 4—5 m 6. h. Un- 
der denna tid bildades »sumptirv. Da enligt MATHIASSENS arkiv- 
studier mossens yta atminstone sedan 1600-talet varit foremal for 
torftakt, afsattes mdjligen afven andra, nu forsvunna lager, hirrérande 
fran tider med andra grundvattensforhallanden. 

I denna lagerféljd lago fornlamningarna salunda. 

Fyndplatsen lag i nordviistra delen af mossen c:a 400 m fran 
nirmaste strand och holl c:a 35 m i N—S, 30 m i O—YV. Det 
fornlimningsforande lagret var 0.2—1 m tjockt och upptog »snegle- 
dyndens» allra d6fversta del, »vandtérven» samt »sumptdrvens» undre 
del. Torfven i sin helhet holl, dir den var som djupast, 1.24 m; 
pa en hdjdrygg, som genomdrog fyndplatsen, hade den hopsjunkit till 
0.17 m, men lag afven hair pa »snegledynd». 

Ingen olikhet i fornsakernas beskaffenhet pa olika nivaer kunde 
lakttagas. 

I lagret funnos limningar af foljande vawter: 

Trabitar (oftast mer eller mindre kolade) samt bark af: 

Pinus silvestris L. (835 prot). Pa ett par grenfragment mirk- 
tes gangar efter skalbaggslarver (Hylesinini och Tomicini). 

Corylus Avellana L. (120 prof). 

Ulmus montana SM. (45 prof). 

Populus tremula L. (27 prof). 

Betula cfr. odorata BECHST. (6 prof). 

Rhamnus Frangula L. (enogle kulprevery). 

Fagus silvatica L. (vet enkelt lille kulstyke», som helt sakert 
inkommit fran det omrérda ytlagret). 

Dessutom: 

Corylus Avellana, notter tillhdrande forme silvestris, ovata & 
oblonga. 

Polyporus igniarius FR., ett stérre brottstycke. 

Af ben tillvaratogos 3,667 stycken (utom de bearbetade bitarna). 
Enligt HERLUF WINGE tillhéra de féljande arter: 


Esox lucius (ifven obestimbara ben Hmys orbicularis. 
af andra fiskar). Anas acuta. 


1 5Ved nivellementet anbragtes mAlestingen ovenpa de vandret udgaa- 
ende redder, almindelig ner stammen eller, ved sverere sted. lengere ude», 


sid. 19 (166). 
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Anas boseas. Sciurus vulgares. 

Cygnus olor. Felis catus fera. 

Pagonetta glacialis. Canis vulpes. 

Podicipes cristatus. >» famaliaris. 

Colymbus arcticus. Ursus arctus. 

Grus cinerea. Martes sylvatica. 

Larus ridibundus. Meles tavus. 

Ardea cinerea. Sus scrofa ferus. 

Botaurus stellaris. Cervus capreolus. 
Phalacrocorax carbo. > elaphus. 

Milvus ictinus. Alces machlis. 

Haliaétus albicilla. Bos taurus urus. 

Picus martius. > >» domesticus  (kalfben, 
Garrulus glandarius. helt sikert i sekundart lige). 
Lepus europeus. Manniska. 


Castor fiber. 


Antalet arkeologiska foremal fr éfvervaldigande. Redskapen aro 
1,192, daraf de flesta af ben eller horn, dirnast af flinta. Affalls- 
styckena fro 19,179, diraf 15,469 icke och 43 sk6érbranda flint- 
stycken. Icke en enda lerkdrlsskirfva stod att wpptdcka. 

Denna miarkliga anhopning af koladt tra, djurben, redskap, red- 
skapsaffall o. s. v. langt ute i mossen och i en bestiimd zon af dess 
lakustrina lagerserie tolkar nu forf. sa, att mot slutet af den sjé- 
period, som féregick tallskogens tid, stenaldersmainniskor lefde pa en 
tummerflotte, som de for en viss tid stationerat ett godt stycke ute i 
den gamla Maglesjén. 

Under hvilket tidsskede bodde de da hirute? Férf. kommer af 
flere niira till hands liggande skal till den slutsatsen, att det varit 
under den sjdllandsk-skanska furuperioden och Ancylustiden. 

Tallen har tydligen efter vedprofvens utsago varit det férhar- 
skande tradet pa fastmarken och detta sikerligen langa tider framat, 
ty under den fdljande perioden, da grundvattensnivan i mossen sjénk 
sa starkt, att skog kunde vandra ut pa stora strackor af dess yta, 
var det tallen som blef férhirskande i densamma. Det dr, som forf. 
betonar, af intresse att erinra sig, hur Jap. STEENSTRUP alltid 
framholl, att furuperioden och den danska stenaldern sammanfollo. 
Nu fortsitter visserligen, som vi alla kinna, stenaldern langt efter 
sedan eken, ja till och med boken invandrat. STEENSTRUP hade dock 
tydliga iakttagelser om arkeologiska fynd fran torfmossarnas furuzon, 
som allt for mycket under intrycket af de senare kékkenm6dding-forsk- 
ningarna negligerats; men, som SARAUW riktigt anmarker sid. 143 
(290): »Det foreliggende fund fra Maglemosse har vist, hvormeget 
han havde ret.» 

Icke ett spar af saltvattensmollusker star att uppticka t kul- 
turlagret, som annars &tminstone i »snegledynden» s& vil bevarat skal 
af sétvattensarter. Kékkenméddingarna visa oss, huru eftersdkta hafs- 
strandernas snickor och musslor varit af stenaldersminniskorna, 
och sikerligen skulle enligt SARAUW Maglesjofolket ej ha skytt att in- 
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samla sadana, om de haft ett saltvatten s& nira som den nutida Stora 
Balt-stranden. Afsaknaden af de ifragavarande skalen blir diremot 
helt naturlig, om man med forf. forligger flotten till Ancylustiden, 
hvars landvinningar i dessa trakter enligt honom méjligen varit sa 
stora, »at Store Belt helt har ligget over havet, og Ostersoen ad denne 
veg kun ved et langt, smalt flodlab har veret i forbindelse med Katte- 
gat» [sid. 138 (285)]. 

Det torde vil lida féga tvifvel, att ej denna SaRAUWS aldersbe- 
stimning ar fullt riktig. Onskvairdt hade emellertid varit, att man 
fatt veta fimnu nagot mera om mossens stratigrafi. SA skulle det varit 
af virde att fa kiinna furuzonens begransning nedat och uppat. Hvad 
den 6fre gransen betriffar, sammanfaller nog denna, som SARAUW fér- 
modar, med tallstubblagret. Detta stammar tydligen fran Ancylus- 
tidens sista, kontinentala klimatskede, den boreala perioden, och den 
ofvanliggande torfven fran det mera fuktiga klimat, som med Litorina- 
sinkningen och den atlantiska perioden tog sin begynnelse. Eken 
miste, om ej forr, ha invandrat pa Maglemossens strinder under 
dfvergangen mellan dessa perioder, och helt sikert skola lamningar af 
densamma kunna antriffas i den stubbarna omgifvande och nirmast 
dfverlagrande torfven. Kanske det &fven aterstar intakta delar af 
mossen, i hvilka hela Litorinatidens normala torfmosselagerféljd fram 
till nutiden kan sparas. 

Det knyter sig naturligen ett ej ringa intresse vid de djurldm- 
ningar, pa hvilka Maglemossens kulturférande lager visat sig vara 
sa rika. 

Sa framhaller forf. t. ex., att en del af wrove-benen tillhéra en 
dvdrgform, som redan for lingesedan beskrifvits af JAP. STEENSTRUP, 
men af hvyilken hittills endast ett par foga uppmirksammade fynd 
gjorts i Danmark och Skane (Ringsjén och Hemmesdynge). 

Hvad som synes mig siirskildt viktigt, ar fyndet af Hmys. Dess 
forsvinnande fran Nordens nuvarande fauna brukar alltid framdragas 
som ett bevis for, att klimatet sedan tiden omkring Litorinahatvets 
maximiutbredning forsimrats. Har vid Maglemosse 4r den ju emeller- 
tid funnen fran en tid, da annu ej eken var invandrad. De som fast- 
halla, att det nuvarande klimatet fir for hardt for att karrskéldpad- 
dan skall trifvas, maste da antaga, att arten fordom varit mera kéld- 
hirdig, eller ock att, trots det mycket varma klimatet, eken ej hunnet 
invandra till Sjilland. Hvari an orsakerna till Lnnys’ utddende ligga, 
sa ar det af mycket stor vikt att fa atminstone nagon af vara sven- 
ska fyndorter for subfossil Lmys noggrant undersdkt. For SVEN 
NILSSON yar den ett valbekant torfmossefossil, men efter hans tid har 
den mig veterligen aldrig funnits hos oss. Fér att aterfinna den pa 
de gamla Ostgdta- och Olands-fyndlokalerna finnes vil nu féga utsik- 
ter, men om Skane siiger NILSSON! uttryckligen, att man i sddra och 
sydéstra delarna af landskapet »funnit henne i torfmossarne enslig, 


1 Skandinavisk Fauna. Tredje delen: Amfibierna. Andra uppl. Lund 
1860, sid. 21. 
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parvis eller i stort antal, pa manga stallen», och tar som exempel 
lokaler fran ej mindre an 5 socknar. Dessa lokaler borde tagas till 
utgingspunkt for en eventuell Hmys-efterforskning, som helt sikert 
skulle krénas med framgang. Maglemossefyndet okar sannolikheten 
for, att Emmys, sisom redan NILSSON formodar, kommit till sédra 
Sverige, medan fnnu Skane var landfast med kontinenten. 


Ytterst intressant ter sig den omfattande komparativt-arkeologiska 
undersokning, till hvilken Maglemossefyndet, som férut blifvit namndt, 
foranleder sin monograf. 

Den lucka, som ligger mellan Central-Europas paleolitiska tid 
och Skandinaviens aldsta kinda stenalder, har alltid varit iégon- 
fallande och svarforklarlig. Maglemossefyndet fyller en vasentlig del 
af denna lucka. Genom beskaffenheten af de talrika benredskapen 
och deras ornamentik, den fullkomliga bristen pa lerkérlsskirfvor 
etc. nirmar sig fyndet le Tarandien eller le Magdalénien, den paleo- 
litiska tidens slutskede. Emellertid karakteriseras fyndet battre ge- 
nom att hinforas till den neolitiska tidens bérjan, och SARAUW anser 
det niirmast besliktadt med PreTTes l/’Asylien. De danska kékken- 
méddingarnas iildsta del ar afgjordt yngre och sammanhér med frans- 
mainnens Campignien. Palbyqgnaderna anser SARAUW vara myc- 
ket yngre. De bérja under stenalderns slut och halla sig som bygg- 
nadstorm genom hela forntiden. 

Genom férfattarens undersékningar visar det sig, att en méangd i 
Nord-Europa funna arkeologiska redskap — sirskildt sadana af ben, 
hvilkas alder hittills varit oklar — nara ansluta sig till Maglemosse- 
fyndet, och ej nog harmed, de visa sig vara antriffade just pa sjé- 
bottnar eller djupt nere i torfmossar. Detta giller ej minst for Sve- 
rige, dar man t. ex. fran flere lokaler funnit harpuner af de typer, 
pa hvilka Maglemosse visat sig vara sa rik. Det ar att hoppas, att 
vi genom BERNH. SALIN, hvilken linge haft sin uppmirksamhet fast 
pa de arkeologiska foremal, som kunna anses tillhéra Ancylustiden, 
skola fa en monografi 6fver dessa uraldriga redskapstyper och deras 
forekomst. 

I detta sammanhang framhalles endast, att det bekanta fyndet 
vid Hiastefjorden visat sig iiga mycken sliktskap med det i Magle- 
mosse. Ringsjéfyndet med sina talrika krukskirfvor ar nagot yngre. 
Jag vill papeka, att REWENTLOW redan fér linge sedan framkastat, 
att detta torde hirstamma fran minniskor, hvilka uppeballit sig pa 
flottar i den gamla Ringsjén. 

Ur geologisk synpunkt markligast fir dock det ljus, som Magle- 
mossefyndet kastar ofver det hekanta benredskapet fran Tangstad i 
Ostergotland. Fyndlagret ar hir en lera, hvilken MUNTHE som be- 
kant tolkat sasom afsatt i Ancylussjén. Man har mot redskapets hin- 
torande till Ancylustiden anfért, dels att detsamma skulle ha nira slikt- 
skap med yngre stenalderstyper, dels att det mdjligen ej befann sig 
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j primart lige, och dels att en del invindningar kunde géras mot 
tolkningen af fyndlagret som Ancyluslera. Nu visar det sig, att bland 
Maglemosseredskapen ingar ock en af ett kronhjorts-mellanfotsben 
tillverkad »somglatter», som enligt SAKAUW till sin typ nara dfverens- 
stimmer med Tangstads-exemplaret. 

RUTGER SERNANDER. 
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ANMALANDEN OCH KRITIKER. 


Statsgeologen dr Vicror MaApsens kritiska anmiilan af mina *Kyvartir- 
studier i Danmark och norra Tyskland”. 


En granskning 
af 


Nits OLor HOL.Lst. 


I senaste hiaftet af Geologiska Foéreningens Férhandlingar har 
danske statsgeologen dr V. MADSEN offentliggjort en kritik eller 
hvad han sjalf kallat »en kritisk Anmeldelse» af min uppsats: »Kvartar- 
studier i Danmark och norra Tyskland>, hvilken i senaste majhiftet 
introducerat sig sjilf for Férhandlingarnas lasare. 

Dr M. inleder sin »Anmeldelse» med en vers af FRODING om 
»det enda sannas» kameleontiska upptridande: »det som &r sanning i 
Berlin och Jena, ir bara daligt skimt i Heidelberg», hvilket val, tillam- 
padt pa det nu féreliggande fallet, skulle betyda, att »sanningen har i 
Stockholm ir bara ddligt skimt i Képenhamn». Sadant kallas i den 
citerade yversen for »siillsamt» och iir det onekligen ocksa. 

Men det finnes nagot, som dr dnnu siillsammare och Annu mark- 
virdigare. »Det enda sanna» viixlar ocksa med tiden icke blott i 
samma stad utan ifven hos en och samma individ, sa att t. ex. ett 
uttalande i bérjan af en ten uppsats kan motsaga ett uttalande i 
slutet af densamma. Pa en dylik den individuella sanningens fér- 
inderlighet komma flere exempel att anfdtas i det féljande. 

Dr M. omnimner till en bérjan, att flere af mina mot inter- 
glacialismen riktade skrifter blifvit dfversatta pa tyska, engelska och 
franska. Jag kan hiir icke undanhalla den upplysningen, att dr M. 
sjalf, af mig oombedd, inledt den férsta underhandlingen rérande 
Ofversittandet af den fdrst till frimmande sprak 6ofverflyttade skriften: 
»Har det funnits mera iin en istid i Sverige?» Jag ar honom harfor 
sa mycket mera tacksam, som mina asikter hirigenom blifvit kinda 
i vidare ‘kretsar, in eljest skulle varit fallet, hvilket enligt dr M:s 
eget pastaende ej varit alldeles forgiifves. 

Om mitt senaste, nu ifragavarande arbete heter det i bérjan af 
»Anmeldelsen», att »det har samme Fortrin og samme Mangler soi 
de andre af Houst’s Skrifter». Detta arbete skulle salunda ha afven 
fortjinster, om man finge sitta tro till detta uttalande af dr M. 
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Men det far man nog icke gora, ty detta ar sagdt endast i den lilla 
sk4mtsamma inledningen. Redan i den 11 raden borjar han tala all- 
varets hogtidliga sprak och uppstaller nu sasom sitt ideal »en alvorlig 
Videnskabsmand» med »en grundig og alsidig Behandling af et vanske- 
ligt Problem», ett ideal, som han sedan alltjamt blir trogen. Nu ly- 
der domen Ofver mitt arbete helt annorlunda. I sista punkten af 
rAnmeldelsen», dir han koncentrerar hela resultatet af sin egen »grund- 
liga och allsidiga behandling», séges det, att »Sporgsmaalet om der har 
vere én eller flere Istider er ikke bragt sin Lésning et Skridt ner- 
mere ved Houst’s Afhandling». 

Gland annat som dr M. klandrar i mitt arbete Zr ocksa det, att 
jag ¢j citerat honom. Denna forsummelse skall jag nu godtgéra. 

Det fornémsta arbetet i fraga om dr M:s interglacialistiska upp- 
fattning ar hans vid det skandinaviska naturforskaremétet i Stockholm 
1898 halina och 1899 tryckta foredrag: »Om inddelingen af de danske 
kvarterdannelserr.> [ detta ansluter han sig till den da tamligen 
gangse uppfattningen, att det existerat 3 istider eller 3 glaciala maxima 
och 2 mellan dem liggande minima eller interglacialtider. 

Under sitt sista eller yngsta maximum har inlandsisen afsatt 
rde moranaflagringar, som bilda stérsta delen af jordytan pa de danska 
éarna och i sédra delen af o6stra Jutland. Det ar de bist kinda 
danska mordnbildningarnay. Hvad deras utbredning angar, kan det i 
ofrigt vara nog att har papeka, att den ungefar sammanfaller med 
den val bekanta, langt och alltfor langt utstrickta s. k. baltiska »is- 
tungany. Grainsen- for denna »istungay i Jutland »ma antages at ga 
frem et sted mellem Herning og Himmelbjerget». 

Det sista minimum eller den yngsta interglacialtiden har i Dan- 
mark inga andra marina bildningar an Cyprina-leret pa Langeland 
och Aeré samt Cardium-Turritella-sanden pa Méen. 

Det mellersta, ndst sista maximums mordinaflagringar aro jim- 
forelsevis »kun darligt kendte». JInom »istungans» omrade kanner man 
dem »kun med sikkerhed fra ganske enkelte lokaliteter bovedsagelig 
som underlag for cyprina-leret pa Aeré og Langeland og som under- 
lag for cardium-turritella-sandet pa Méen». Utanfor »istungans» om- 
rade hor dock hit afven den omtvistade »dfre» morinen vid Esbjerg, 
d. y. s. den morin, som uppgifves skola betacka Esbjergs Yoldia-lera. 

Det forsta minimum eller den Aldsta interglacialtiden har ett 
alldeles sdrskildt intresse, da fraga ir om férhallandena vid Esbjerg, 
ty »af danske marine dannelser, som med sikkerhed hore herhen, 
kendes kun yoldialeret ved Esbjerg. 

Om det férsta, aldsta maximum heter det, att dess moran- 
aflagringar »kendes fra Danmark kun ved Esbjerg. Det er det mo- 
reneler, som forekommer under yoldialeret der». 

S4 sag den ut, denna brackliga byggnad med 3 hela vaningar 
och 2 mellanvaningar, i hvilken dr M. 1898 och 1899 ville inrymma 
Danmarks kvartéra aflagringar. De fakta, pa hvilka han da byggde, 
aro bar ofvyan icke alla anforda, men ban har verkligéen ratt, da han 


1 Meddel. fra Dansk geolog. For. 1899, n:r 5, sid. 1. 
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om dem siiger, att de vere fa i antal og langt fra tilstraekkelige til 
at danne et system, om hvilket man kan vente, at det vil sta uan- 
tastet gennem tiderne». Detta ar en olycksbadande profetia, som full- 
stiindigt gatt i fullbordan, ty hela byggnaden ligger sedan lang tid 
tillbaka alldeles i spillror. 

Den stora baltiska »istungan» har icke lingre den betydelse, som 
man en ging ville tillerkénna den. Till och med dess egen upphots- 
man har sent omsider férklarat, att han ej vill kannas vid den. Och 
af de bada moriner, som skulle utgéra hufvudbeviset for de bada 
sista istiderna, stannar den 6fre ingalunda vid den stora andmoran- 
kedjan (héjderyggen, hvor hedesletterne begynde») utan bada fort- 
sitta langt féorbi denna. 

Tager man en 6fverblick dfver den MADSEN’ska indelningen, sa 
finner man, att det ar Cyprina-leran, som haller i sir de bada sista 
istidernas moriiner p& samma sitt, som Esbjergsleran de bada forstas. 

Om Cyprina-leran har jag forut haft tillfalle att utforligt uttala 
mig. Hiir vill jag endast hafva erinrat dirom, att den pa de danska. 
forekomsterna upptrader sekundirt sasom flak (Schollen») emellan de 
bada moradnerna, alltsa pa ett fullkomligt analogt sitt med skrifkritan 
i Tullstorpstrakten, hvarfor detta férekomstsatt lika litet bevisar 
Cyprina-lerans som skrifkritans interglaciala alder, samt vidare att 
den ofre, Cyprina-leran betickande morinen icke dr, sasom dr M. 
1898 och 1899 antog, nagon botten-morin och icke heller upptrider 
sasom en botten-morin utan endast utgdres af den vanliga, obetydligt 
miktiga, lésa ytmorinen. Men tydligt ar, att de bada mordnerna vid 
Cyprina-lerans danska férekomster endast under den férutsittningen, 
att de bada dro botten-moriner, kunna anvindas sasom bevis for tva 
olika istider. 

Hvad nu sirskildt angar bildningarna vid Esbjerg, spela dessa en 
mycket stor roll i det MADSEN’ska systemet. Yoldia-leran vid Es- 
bjerg ar den enda sdkra marina bildningen fran Danmarks férsta 
interglacialtid. Men »siker» uppgifves den dock vara. Och det ar 
endast den omtvistade »édfre> moriinen vid Esbjerg, som flyttar ned 
den marina Jeran och gér den till en »dldre Yoldialera» samt pa 
samma gang forvandlar denna Yoldia-leras underliggande moriin till 
en dunu ddre istidsaflagring eller till det >férsta maximums morezene- 
afleiringer», hvilka ifran Danmark aro kinda »kun ved Esbjerg». 

Har ar salunda en mycket kritisk och émtalig punkt, och man 
far icke alltfor mycket fortinka dr M., att han taget illa vid sig, 
da den »éfre>» morinen vid Esbjerg forklaras aldrig hafva existerat 
utan endast hafva varit en myt. Det bor dock vara honom en trdst, 
att han sjailf forutsett sitt systems sammanstortande. »Jeg beder Dem», 
siiger han nimligen i sitt tryckta foredrag, »betragte den folgende ind- 
deling ndetimnen som et forsdg pa efter fattig leilighed at tilfreds- 


' Har det funnits mera in en istid i Sverige? Sveriges Geolog. Unders., 
Ser. C, N:o 151, sid. 41. — Om skrifkritan i Tullstorpstrakten och de bada 
ape i hvilka den ar inbiddad. Sveriges Geolog. Unders., Ser. ©, N:o 
HE sick, al 
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stille denne trang» (att systematisera), »et ringe forség, hvis ufuld- 
kommenhed jeg er mig sare vel bevidsty. 

For fakta maste alla béja sig, och nu ar det ett faktum, att den 
»dfre» morinleran ingenstiides kan iakttagas i Esbjeregs tegelbruks ler- 
takter. Af dessa tegelbruk hade vid tillfaillet for mitt besédk 1903 
fyra nyligen varit eller voro annu i gang, och lertakterna erbjido 
friska profiler, sa tydliga som man nagonsin kunde onska sig dem. 
Jag gick rundt omkring alla dessa lertiékter och granskade hvarje 
viigg, men ingenstiides fanns nagon moran, endast sand, ofta utbildad 
sasom strandsand eller strandgrus, och denna sands af mig angifna 
stérsta miaktighet, 1.5 m eller nagot dirutéfver, ar anmairkningsvardt 
nog ungefir densamma som den miaktighet, 1.7 m, hvilken dr M. 
angifvit for den »éfre> morainen. Vidare har jag i det af dr M. kri- 
tiserade arbetet framhallit, att Yoldéa-lerans lager iro sa orubbade, 
att ingen inlandsis kan hafva skridit fram 6éfver dem och foljaktligen 
icke heller nagon morin kan hafva aflagrats — atminstone icke pri- 
mirt — ofvanpa dem. 

Dessa skil emot den »dfre» morinens existens synas mig till- 
rackliga. Men dr M. har sjalf lamnat andra, som ocksa viiga ganska 
tungt. Han har namligen icke alltid varit lika éfvertygad om denna 
morans tillvaro, som han nu i sin »Anmeldelse» vill komma oss att 
tro honom vara. Tviirtom har han fran den ena gangen till den 
andra haft hvarandra motsiigande uppgifter, sa att den »enda san- 
ningen» rérande den »dfre» Esbjergsmorinens tillvaro upptradt i ganska 
olika skepnader. 

Ar 1895 redogér dr M. i sin afhandling: Istidens Foraminiferer,* 
for fdrhallandena vid Esbjerg, sadana han iakttagit dem sommaren 
1893. »I den store Lergray ved det sydligste Teelverk i Esbjerg» 
har han da pa Yoldta-leran icke cakttagit nagot annat in moriin, 
1.7 m miéaktig. Den aftecknade profilen bekriftar denna iakttagelse: 
endast moran pa Yoldza-leran! 

Annorlunda dro férhallandena enligt dr M:s foredrag vid det 
skandinaviska naturforskaremétet 1898. Rérande Yoldia-leran vid 
Esbjerg uttalar han sig nw pa fdljande siitt. »Om denne interessante 
aflejring har jeg allerede tidligere publiceret en underségelse. Denne 
kan jeg supplere med en del interessante iagttagelser, som jeg fik 
lejlighed til at anstille under et ophold i Esbjerg ifjor» (1897). kn 
af dessa »supplerande> iakttagelser ir upptackten af den marina san- 
den, som ticker Yoldia-leran i »Esbjerg Tegl- og Kalkveerkers store 
lergrav og i Maade lergrav». Uti denna sand har han nu i Sterkes 
lergraf till och med funnit fossil: Tellina calcarea och Leda pernula. 
Men om den 1893 j den da undersékta lergrafven funna moranen 
nimnes nu ingenting, och man sp6rjer ofrivilligt: men hvar tog da 
den 1.7 m miaktiga morianen vigen, iir den alldeles eller blott delvis 
undantringd af sanden? 

Endast i kustprofilen omtalas fran 1897 nagon morin. Vid 
kusten skall naimligen finnas »stenfrit ler (intill 11/2 m)», hvilket 


1 Meddel. fra Dansk geolog. Féren. 1895, N:r 2, sid. 100. 
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gar jevnt over>’ i blat, flammet moreeneler (7/2 m)>. Morinen, den 
moran, som vid Esbjerg representerar den mellersta istiden, »det nest- 
sidste maximum», har saledes 1897 icke alldeles forsvunnit, men den 
ir nu endast 4/2 m (siger och skrifver: en half meter) maiktig, och 
den »gdér jevnt over» i stenfritt ler. Allt detta ser onekligen foga 
fortroendevickande ut. 

Den 22 oktober 1903, da jag i Dansk geologisk Forening lam- 
nade ett meddelande dirom, att Yoldza-leran vid Esbjerg icke tackes 
af naigon morin utan ar senglacial, hade dr M. ocksa ordet och ytt- 
rade da, att iakttagelsen af mordnlera ofvanpa Yoldia-leran vid Es- 
bjerg var en timligen gammal observation, som nog kunde behéfva 
revideras. 

I »Anmeldelsen», dec. 1904, later det annorlunda. Han siger sig 
visserligen icke hafva varit i Esbjerg sedan 1897 och saledes annu ej 
foretagit den verkligen mycket beh6fliga revisionen, men detta oaktadt 
har han latit all tveksamhet fran 1903 fara. Han frambiafver nu 
med skarpa, att han »to Gange i Litteraturen har omtalt, att Yoldia- 
leret vid Esbjerg er dekket af Moreenelery, och till yttermera visso 
omtalar han nu for tredje gangen, att Yoldia-leran ar Ofverlagrad af 
morinleran, och att den »er antagelig afsat ved Slutningen af den forste 
Istid>. Endast med afseende pa denna Ofverlagrande morinleras bild- 
ningssitt synes det finnas. nagot tvifvel sa till vida, som man icke sa 
noga kan veta, om denna morinlera »skyldes den anden Istid» eller 
den »ver afsat under et nyt Fremstéd af den samme Landis, som har 
afsat det Morzencler, der findes under Yoldialeret». Sanden ofvanpa 
Yoldialeran har nu svallt ut och blifvit ainda till 3 m miaktig, hvarfor 
den fran bérjan 1.7 m maktiga »dfre» morinen numera bor ha fatt 
det nagot trangt. 

Infor dessa olikartade uttalanden af dr M. fran 1895, 1897, 1903 
och 1904 maste man verkligen ge honom ratt dari, att sanningen 
vixlar gestalt pa ett sillsamt sitt. 

Innan dr M. limnar Esbjergs geologi, anser han sig bora disku- 
tera fragan, till hvilken hdjd det haf stigit, i hvilket Yoldia-leran 
afsatt sig. Forst angifver han utforligt, pa hvilka djup de i leran 
och den 6fverlagrande sanden funna molluskerna lefva i hafven utanfor 
Gronland, Spetsbergen, Firéarne och Island. Utgaende fran dessa 
data, kommer han till det resultatet, att »Havfladen maa have staaet 
mindst 41/2 Favne (8.5 MJ) og héjst 15 Favne (28 M) hijere end 
de marine Lag ved Esbjerg». Men molluskerna synas enligt de af dr 
M. citerade siffrorna kunna lefva pa mycket olika djup inom olika 
trakter. Salunda skall, for att endast anfora ett enda exempel, Tel- 
lina calearea vid Island kunna lefva pa ett djup af 0 famnar, vid 
Spetsbergen pa 34/2 famn och vid Vastgrénland p& 5 famnar. DA 
sa ir fdrhallandet, huru kan man da veta, att icke de ifraga- 
varande molluskerna pa en helt annan latitud, vid Esbjerg, och un- 


der en mycket aldre tid lefvat pa andra djup iin de, som dr M. an- 
gifver? 


' Understrykningen af mig. 
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Dessutom ar det vid Ksbjerg icke fragan om de lefvande djuren 
sjilfva utan endast om de déda djurens skal. Och dessa kunna, 
sasom dr M. riktigt framhaller, skéljas in pa mycket grundare vatten 
in det, i hvilket de vistades, da de lefde. Kommer nu hirtill, att 
inga noggranna iakttagelser foreligga rérande det djup, pa hvilket 
molluskskalen af dr M. antraffats i leran och sanden vid Esbjerg, sa 
kan man icke annat fn stanna vid det alternativ, som dr M. sjilf 
forsiktigtvis anbefaller, da han forligger det forna Esbjergshafvets 
kustlinjes »Minimalhédjde til Overkanten af det marine Lag». Detta 
vill med andra ord siga, att hafvet vid Esbjerg fordom statt minst 
sa hodgt, som hafssanden nar. Men for att komma till detta nira 
liggande mal kan man tydligen ga raka vigen och behéfver salunda 
ej den lirda utflykten. 

Sedan dr M. trott sig hafva funnit den forna kustens minimi- 
hojd, sdker han efter kustlinjen pa de tillgingliga topografiska kar- 
torna, hvilket skulle, menar han, vara beriittigadt, ifall de marina 
lagren vid Esbjerg varit senglaciala och icke tiickta af moriin. Han 
ligger alltsa framfér sig icke blott »Generalstabens Atlasblade» 
(1: 40,000) utan ocksa »de tilsvarende Maalebordsblade> (1: 20,000) 
och séker, men han sdker forgifves. Pa detta negativa vittnesbord 
grundar han sedan féljande hastiga domslut. »Intetsteds er der An- 
tydninger af gamle Klinter eller Strandyolde. Overfladeformerne tyde 
absolut paa, at denne Egn ikke har veeret under Havfladen, efter at 
Isen forlod den, hvilket jo ogsaa er i Overensstemmelse med den 
gengse Opfattelse. Tdlgelig kan Esbjerg-Yoldialeret ikke vaere sen- 
glacialt.» Jag maste hiir anmirka, att dr M. i denna position med 
det stora topografiska materialet framfér sig visserligen later mig se 
den »alvorlige Videnskabsmanden», men den »grundige og alsidige Be- 
handling af Problemet» ser jag icke. 

Dr M. begar naimligen hiir ett misstag, da han tror sig kunna 
pa ett sa lattvindigt sitt folja det senglaciala hafvets kustlinjer. Da 
ban med afseende pa Yoldia-leran vid Esbjerg spérjer mig: »Hvor var 
Kysten, da Yoldialeret och det overliggende Sandlag blefve dannede», 
sa vill jag tillbaka fraga honom: hvar dr det senglaciala hafvets kust- 
linje pa de: redan utgifna geologiska kartbladen »Malmé», »Lund» och 
»Landskrona», hvar ar den pa andra sidan Sundet mellan Képenhamn 
och Helsingér, hvar ar den utanfor dr M:s egen doérr i Koépenhamn, 
eller hvar ir den pa de af dr M. sjilf undersékta och utgifna danska 
geologiska kartbladen? 

Kitt numera vialbekant faktum fr, att det senglaciala hafvets kust- 
linje ofta air mycket svagt utbildad, och att de senglaciala strandbild- 
ningarna i en pafallande olikhet med de postglaciala icke sallan aro 
ytterst obetydliga samt till och med stundom kunna alldeles saknas. 
Da jag tillsamman med Jon. CHR. Mopera redogjorde for férhallan- 
dena i Iommalerans griinsomrade, uttalade vi oss hiirom pa fdljande 
sitt. Forfattarna hafva »funnit Lommaleran af och till begransad af 
mera sandiga lager. Diremot hafva vi icke uteftcr gransen traffat 
strandgrus eller nagon strandvall. Vi hafva haraf dragit den slut- 
satsen, att Lommaleran afsatt sig i ett haf, som varit mera vindlést 


~ 
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i jamforelse med det postglaciala Oresund, som kantas af ganska tyd- 
liga strandvallar>.t I beskrifningen till kartbladet Ystad kommer jag 
{& nyo in pa de hithdrande forhallandena och har dar gifvit foljande 
forklaring af dem. »I de glaciala hafven aro drifis och kalfis en 
mycket vanlig foreteelse, och pa sadana stallen af kusten, hvarest 
dessa blifva liggande, utdfvar vagsvallet en mycket ringa inverkan. 
Vidare ar det numera val bekant, att det glaciala hafvet icke haft 
nigon langvarig existens.» Afven fran Danmark foreligga samma 
iakttagelser och samma forklaring af dem. Jag maste har férorda 
till genomlisning af dr M., hvad A. JESSEN skrifver om de sengla- 
ciala bildningarna pa »Kortbladene Skagen, Hirshals, Frederikshavn, 
Hjoring og Lékken». Ett par utdrag ur JESSENS beskrifning ma hiir 
vara nog. Pa sid. 206 heter det, att de lokala forhallandena >ikke 
tillade en paa alle Steder lige néjagtig Angivelse af, hvor héjt Yoldia- 
hafvets Greenselinje nu findes, det vil sige, hvor meget Landet i den 
senglaciale Tid har ligget lavere end nu», pa sid 204—-5: »paa grund 
af sin sparsomme Forekomst giver Strandgruset kun et meget ufuld- 
steendigt Billede af dette Havs Udstrsekning» och pa sid. 244—5: 
»Utvivlsomt har Havet ogsaa veeret fyldt med Drivis, baade Vinteris 


(Saltvandsis) og Kalvis (Breeis).... Et saadant tet Dekke af 
Drivis .... demper som bekendt fuldsteendig Bélgebevegelscn i Havet 


og kan maaske vere en Hovedgrund til, at Strandlinjer og Erosions- 
terasser ere saa daarligt udviklede i Vendsyssel.» Uti det foredrag, 
som jag den 7 nov. 1901 hdli i Dansk geol. Forening, redogjorde 
jag i dr M:s niarvaro for mina och rektor O. BOBECKS under det 
vanona aret gjorda »viakttagelser rérande nivaférindringarna i Danmark». 
Jag framhéll vid detta tillfalle, att man pa en miingd stiillen i Dan- 
mark icke finner nagot annat marint nedanfér Yoldia-hafvets grins 
in obetydliga sandlager. K. A. GRONWALL, som senast haft Born- 
holm till arbetsomrade, bekriftade da hirifran riktigheten af denna 
iakttagelse. Om dr M. haft en nagot sa nir klar insikt i dessa for- 
hallanden, hade han sikert besparat sig det for hans  standpunkt 
betecknande experimentet med »Atlasbladene» och »Maalebordsbladene», 
och det faktum, att han ej pa dem kunnat finna nagra »Antydninger 
af gamle Klinter eller Strandvolde>, skulle ej hafva férledt honom att 
hirpa grunda forhastade slutsatser. 

I mina »Kvartirstudier> har jag papekat den senglaciala marina 
grinsens nagot sa nir hortsontala forlopp utefter den sddra delen 
af den cimbriska halféns vistra kust och sammanstillt detta med det 
icke horisontala forloppet af samma grins i sddra Sverige. Till denna 
olikhet har jag limnat en forklaring, som gifvit mig ratt att yttra, 
att bristen pa Ofverensstimmelse ir »endast skenbary. — 

Dr M. skirskadar diremot ett helt annat férhallande, pa hvilket 
jag icke forut har nirmare inlatit mig, att namligen den senglaciala 
marina grinsen vid Ksbjerg synes ligga pa ungefir samma héjd som 


' N. O. Hous och Jon. Cur. Mopere: om Lommalerans &lder. Jamte 
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denna grins intager vid Trelleborg. Da nu dessa bada stillen lige 
pa mycket olika afstand fran den forna inlandsisens centrum, finner 
han detta stridande mot den af mig omfattade asikten, att landets 
héjning i senglacial tid har skridit fram i den man, som isen smilte 
bort och isbelastningen upphorde, samt att hdjningens storlek i all- 
minhet har rattat sig efter storleken af den isbérda, fran hvilken 
landet vid afsmiiltningen blef befriadt. Och nar nu dr M. slutat sin 
jaimforelse mellan min teori och de af honom papekade fakta, ut- 
brister han: »det bliver en Gaade for Leseren, hvordan HoLst saa 
kan sige, at Mangelen paa Overensstemmelse blot er tilsyneladende». 
Han har dock ingen ritt att citera mig pa detta sitt, ty det af honom 
papekade forhallandet har jag forut-icke alls upptagit till diskussion, 
hvarfor mitt yttrande omdjligen kan vara filldt om detta. For att 
emellertid i nagon man underlitta den ifragavarande »>gatans» lisning 
vill jag for dr M. hafva papekat, att Trelleborg ligger znnanfér 
men Esbjerg wtanfor den stora indmorinkedjan. Och da isen uppen- 
barligen legat jimfodrelsevis linge kvar vid denna, kan ju har vara 
att sdka forklaringen, hvarfor landet utanfor morinkedjan tryckts 
upp nagot hégre, an eljest skulle hafva varit fallet. Fér 6frigt bor 
man komma val ihag, att den senglaciala marina griinsens nwvarande 
hojd Ofver hafvet ir resultatet icke blott af den senglaciala land- 
héjningen, utan att afven andra nivaforaindringar finnas, som bade i 
ena och andra riktningen modifierat den ifragavarande griinsens héjd. 

Innan jag limnar Esbjergs Yoldia-lera, kan jag ej underlata att 
papeka de manga jamforelsepunkter, som finnas mellan denna lera 
och Lommaleran!, hyad angar uppfattningen af dem. Liksom den 
forra varit utpekad sisom den enda danska marina bildningen fran 
den férsta interglacialtiden, sa var ocksa en gang den senare be- 
traktad. sasom den enda svenska marina interglacialbildningen. Pa 
bada lokalerna skulle den Ofverlagrande morinen vara endast obe- 
tydlig och sporadisk, i det att den endast pa enstaka flickar midt 
ute pa Yoldda-lerans omrade skulle upptrida med ringa miktighet. 
Vid Lomma synes det hafva varit stenig sand eller strandgrus, som 
blifvit inknadadt i den stenfria Lommaleran och foranledt forvaxlingen 
med moran; och vid Esbjerg kan man misstiinka, att nagot liknande 
igt rum, da man hér, att den stenfria leran »gar jevnt over i blat 
flammet moreeneler>. , Jimforelsen mellan de bada Yolda-lerorna 
kunde jag fortsitta, men jag Ofverlater at dr M. att fullfélja parallellen 
anda till slutet. 


Dr M. berér ocksa fragan om de s. k. interglaciala, granférande 
torfmossarna i Broérupstrakten uti sddra Jutland (karakteriserade af 
limningar efter gran, ek, idegran, afvenbok, jdrnek, Brasenia pur- 
purea och Dulichium spathaceum). Han pastar, att dessa mossar 
»have aabenbart bragt Houst i Forlegenhed>. Men ar det da icke 
tvirt om sa, att dr M. sjalf anda in i senaste tiden varit nagot oviss 
i sitt sinne, huru det riatteligen kunde hinga samman med dessa 


1 WN. O. Hotst och Jon. Cir. Mopmre: anf. st. 
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mossar. Till och med nu i sin »Anmeeldelse» synes han angelagen 
att komma férbi dem sa fort som mdjligt. Han inskranker sig till 
3 helt smi och kortfattade anmiirkningar. De kunna ej, sasom jag 
har ansett, vara postglaciala, emedan de ha samma flora som dia- 
tomacéjorden yid Fredericia och Traelle, emedan den for dem utmarkan- 
de floran ej finnes i »de sikkre postglaciale Moser» samt icke heller 
i den submarina postglaciala mossen i Esbjergs hamn. 

Dessa 3 anmirkningar dro emellertid mycket betydelselésa. Da 
granen ir kind fran de submarina torflagren i narheten af 6n Sylt, 
kan det bero pa lokala forhallanden, att den saknas uti den submarina 
Esbjergsmossen. 

Den ifragavarande floran viaxer ej pa hvilken mark som helst, 
och man kan ej vinta att finna den i de sumpiga trakterna. Den 
kan dirfor ej finnas i alla mossar. Om man nu kallar de mossar for 
interglaciala, som ha denna flora, men dem fér »sikert postglacialas, 
som sakna samma flora, sa kan man sedan verkligen icke med fog 
gora sasom dr M. och forvana sig diréfver, att denna flora ej triffas 
i »de sikkre postglaciale Moser». 

Nagot mera skil fér sig har en annan emot min upptattning 
riktad botanisk anmirkning, hvilken dock ej géres af dr M. »Om 
granen>, har man invindt, »verkligen i en sen postglacial tid lefvat 
pa den jutska halfon, hvarfor har den da sa nyligen détt ut, ehuru den 
for nirvarande trifves fortriffligt, da den inplanteras»? Jag vill be- 
svara denna fraga genom att hiinvisa till furen. Detta tridslag har 
obestridligen i postglacial tid lefvat icke blott pa den jutska halfén 
utan ocksa pa de danska darna men fullstiindigt forsvunnit, ehuru 
afven detta triid trifves bra, da det pa nytt inplanteras. Har ar ett 
faktum, som innu ej ir fullstindigt biologiskt férklaradt, men som 
fortjanar att blifva det. Kanske skall man finna, att de danska post- 
glaciala barrskogarna rakat ut for ett liknande dde som Weymouth- 
tallen (Pinus strobus) i vara dagar. Detta tridslag har har i Sverige 
trifts mycket bra, iinda tills »blasrosten» under de senaste aren hastigt 
utrotat det. For att uppspara orsaken till de danska postglaciala barr- 
skogarnas férsvinnande fortjina mossarnas éfversta gran- och furu- 
forande skikt noggrant undersdkas sirskildt fran patologisk synpunkt. 
Manne ej barr eller bark da skola visa spar efter sjukliga forindrin- 
gar, som sta i samband med skogarnas undergang?!? 

Aterstar endast dr M:s forsta anmirkning, hvilken antagligen 
skall betraktas sisom den viktigaste, den nimligen, att de ifraga- 
varande, af mig sasom postglaciala ansedda mossarna ha samma flora, 
som diatomacéjorden vid Fredericia och Trelle, hvilken diremot, s&- 
som dr M. mycket riktigt anmirker, icke kan vara postglacial. Men 
hvad betyder vil denna anmirkning for den, som vet, att floran under 
hela kvartirperioden ej undergatt nagon stérre forindring, och att 


vali Skandinaviens utdéende postglaciala vaxter synas ocks& héra jarnek 
och idegran, hvilka salunda félja efter pai den vig, som den jutlindska granen 
gatt fore dem. Jamf. N. Harrz og E. Osrrup: Danske Diatoméjord-Aflejringer 
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hela denna period geologiskt taladt ar sa kortvarig, att geologer finnas, 
som velat betrakta den snarare sasom den sista, lilla, till tertiir- 
perioden hoérande epoken &n sasom en sirskild period! For 6frigt 
skall det nog visa sig, da de vaixtpaleontologiska fogsillistorna fran 
de omtvistade mossarna blifva offentliggjorda, att ofverensstimmelsen 
mellan dem och diatomacéjorden dock i alla fall ej ar sa alldeles 
fullstandig. 

Att dessa mossar icke kunna vara annat iin postglaciala, det 
framstar for mig sasom klart utaf det faktum, att de alla ligga i ytan 
eller helt nira den, stundom obetickta samt stundom betiickta endast 
af flygsand och nedsvimmad sand och grus men aldrig, savidt jag 
vet, af morin. Hvad detta ytliga forekomstsitt innebir, inses till 
fullo, d& man vet, att de kvartira bildningarnas miktighet i Brérups- 
trakten kan skattas till inemot 30 m, och att moriinen under en 
djupborrning vid det endast 2 km fran Broérup beligna Iadelund 
icke upphort férrin vid ett djup af 67 danska fot (omkr. 21 m)!. 
Det skulle da vara mera an besynnerligt, om dessa 6fverst eller naistan 
dfverst i den miaktiga lagerserien liggande torfmossar skulle tillhéra 
en interglacial tid, d. vy. s. i afseende pa bildningstiden mera tillhéra 
midten an slutet af kvartirperioden. 

Skulle man ej vilja erkinna sasom riktig den af mig gifna for- 
klaringen af dessa mossars siiregna flora sasom hiarrérande fran tiden 
for Tapesbankarnas aflagring eller for L2ttorinasiinkningens maximum, 
da klimatet afven i Danmark varit blidare in bade forut och efterat, 
sa aterstar det att atminstone antydningsvis besvara den fragan: hvar 
ir da denna mera tempererade flora, som lefvat under detta post- 
glacialtidens temperaturmaximum? 

Da man fran de omtvistade mossarna i Brorupstrakten  for- 
flyttar sig till diatomacéjorden vid Fredericia och Trelle, stiger 
man ned till en helt annan geologisk horisont, sasom nogsamt 
framgar af HARtTz’ utfdrliga beskrifning af de geologiska forhal- 
landena vid de bada sistniimnda lokalerna.? Sirskildt synas i 
detta afseendet vara upplysande de profiler, som iakttagits i strandklin- 
terna vid Trelle. HARTZ har hir iakttagit 5 olika, ej] sammanhaingande 
och ej pa samma niva upptridande, langstrackta (utvalsade?) partier 
af diatomacéjord. De ligga emellan de bada moréinerna, bottenmo- 
rénen och den 6fre mori&nen och hvila omedelbart utan mellan- 
liggande sandlager pa den forra. Tertiirt, svart glimmerler ar pa 
flera stiillen inpressadt i diatomacéjorden. Hiartill kommer, att i Fre- 
dericiaprofilen bade diatomacéjorden och den undre morinen hafva 
samma méorka firg som tertidrlagren, hvilket synes visa, att de bada 
varit i beréring med dessa senare. 

Den enklaste och naturligaste férklaringen af dessa forhallanden 
synes vara, att diatomacéjorden iir afsatt direkt pa de tertiiira lagren 
och salunda preglacial, samt att den i trakten af Trelle fattats af 
inlandsisen och pa vanligt siétt skjutits in mellan bottenmoranen 


1 Enligt godhetsfullt meddelande af professor N. VY. Ussine 
2 N. Harz og E. Osrrur: anf. st. 
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och ytmoriinen, hvilket gor det mycket naturligt, att den aflagrats pa 
skilda nivaer, samt att en del af diatomacéjordens underlag, den ter- 
titra glimmerleran, fatt fdlja med och stundom pressats in i dia- 
tomacéjorden. Detta nairmast rorande forhallandena vid Treelle. Hvad 
Vejle-lokalen angar, ser det snarast ut, som om den dir antraffade 
diatomacéjorden fortfarande iir anstaende pa sin ursprungliga plats (?), 
och vid Fredericia-lokalen fir den nog ej flyttad synnerligen langt. 

I strandklinterna N om Fredericia aro de kvartira lagren icke 
synnerligen miiktiga, och morimerna iro de vanliga: éfre moraén och 
bottenmorin, hvilka bada kunna tillskrifvas den sista istiden. Men 
om man for Fredericiatrakten vill antaga 3 nedisningar och lata den 
éfre morinen hirrora fran den tredje nedisningen och bottenmoranen 
fran den andra, si maste man fraga: hvar har da den férsta ned- 
isningens moran tagit viigen? Att den alldeles saknas, ar i och for 
sig en icke ringa svarighet att komma forbi. Och vill man undvika 
den genom att férsdka géra troligt, att den blifvit fullstandigt bort- 
sopad af den andra uedisningen, hvarfér har da ej den tredje ned- 
isningen pa samma grundliga sitt sopat bort de jaimforelsevis obe- 
tydliga aflagringarna af diatomacéjord, om dessa verkligen tillkommit 
mellan den andra och tredje istiden? 

Det anforda torde vara nog for att visa, huru vidt diatomacé- 
jorden vid Fredericia och Trelle ar skild fran de omtvistade tort- 
lagren i Brorupstraktens mossar. Att utan vidare forklara dessa 
mycket olikartade bildningar fér samtidiga, &ér darfoér, lindrigast sagdt, 
i hég grad forhastadt. 


Jag har nu slutat min granskning. Men jag air mycket villig 
att framdeles fortsitta meningsutbytet med dr M. Detta dock endast 
pa tva villkor. Innan jag vidare vill med honom diskutera fragan om 
existensen af den »éfre» moriinen vid Esbjerg, maste han hafva fore- 
tagit den ifven af honom sjilf sasom vilbehdtlig ansedda revisionen 
af férhallandena vid denna lokal. Skulle han sedermera efter en 
sadan revision mot formodan komma till det resultatet, att denna 
moran verkligen finnes till, bér han ocksa meddela nagot om dess be- 
skaffenhet, maktighet, utbredning och forhallande till de andra jordarterna. 

Hvad angar interglacialismen i Danmark, synes billigheten kunna 
fordra, att om dr M. vill rikta anmirkningar mot min standpunkt, 
han ocksa sjilf trader 6ppet fram och angifver, i hvad man han nu- 
mera 6fvergifvit sin standpunkt fran 1898, sa att man kan med be- 
stiimdhet fa veta, hvilka hans nuvarande 4sikter aro. Han har nim- 
ligen upprepade ganger muntligen sagt bade mig och andra geologer, 
att han icke lingre haller fast vid sitt system fran 1898, och detta 
system ar numera ocksa alldeles ohallbart. Men hvilket ar d& det 
nya systemet, som han vill satta i stillet for det gamla? Icke kan 
han val hafva stannat vid det resultatet, att han finner dem alldeles 


»uovervindelige>, dessa »mange Vanskeligheder, som Underségelser af 
Kvarteerdannelser frembyde»? 
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— GEOLOGISKA FORENINGENS a ORHANDL INGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


De af Sveriges Geologiska Undersékning offentlig- 
gjorda arbetena utgéras af geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, ldnskartor, éfversiktskartor och specialkartor, 
samtliga med beskrifningar, samt af praktiskt-geologiska 
och rent vetenskapliga afhandlingar och uppsatser, m. m. 
De hittills utgitna Geologiska kartbladen iro dels i 
skalan 1:50,000, dels i skalan 1:200,000, dels i skalan 1:100,000. 
I skalan 1:50,000 aro utgifna 123 blad, tillsammans 
omtfattande hela Stockholms och Sédermanlands lan, naistan 
hela Upsala och Vesterds ldén, stirsta delen af Orebro ldn, 
norra hilften af Ostergétlands ldn, istligaste delen af Véirm- 
lands ldn, niistan hela Dalsland, ungefair halften af sddra 
Elfsborgs lan, nistan hela Kristvanstads samt mera iin hilften 
af Malmohus lin. 

T skalan 1: 200,000 aro utgifna 15 blad, omfattande nastan 
hela Hallands lan, stérsta delen af sédra Elfsborgs lan, vist- 
ligaste delen af Skaraborgs lan, sydligaste delen at Géteborgs 
och Bohus lan, stérre delen af Jénkdpings lan, nistan hela 
Kronobergs ldn samt ungefir vastra halften af Kalmar lan. 

I skalan 1: 100,000 dro utgifna 8 blad, omfattande nastan 
hela Bohuslan (jimte angrénsande smirre omraden af Dals- 
land) samt stérre delen af Kalmar lan. 

Af Berggrundskartorna i skalan 1: 2000,000 ar utgiftvet 
bl. 1 & 2, omfattande stérre delen af Shane. 

Linskartorna iro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
af sidra Elfsborgs lain, Blekinge lén samt Nerike), dels jordarts- 
kartor (Hallands ldn) och dels berggrundskartor (Jemtlands 
lin, Vesternorrlands lin, Gefleborgs ldn, norra delen af Orebro 
ldén, Dalsland, N:a delen af Kalmar lan samt dessutom Skane 
i Beskrifn. 6fver Skanes stenkolsférande formation, Ser. C. 
n:o 3). De atfolja sirskildt utarbetade beskrifningar, hvilka 


ij allminhet lamna en fran praktisk synpunkt fattad redo- 
gorelse for linets geologiska beskaffenhet, tillgangar af i ett 
eller annat afseende vardefulla jordarter. bergarter eller 
malmer m. m. 

Bland Ofversiktskartor ma nimnas Geologisk 6fversikts- 
karta ofver Sveriges berggrund (skala 1: 1,500,000) samt karta 
ofver Kalkstens- och mergelférekomsters utbredning « Sverige 
(skala 1: 2,000,000). 

Af Afhandlingar och uppsatser dro 195 st. utgifna. 
De kunna hanféras till foljande afdelningar inom den geo- 
logiska vetenskapens och den tillampade geologiens omrade, 
nimligen: Urberget, Fjallbildningar, Kambrisk-siluriska bild- 
ningar, Mesozoiska bildningar, Kvartdrtiden och jordlagren, 
Petrografi, Malmer och nyttiga mineral, Stenindustri, Diverse. 


Senast utkomna arbeten aro: 

Kartbladen Skara, Sommends, Bjérneborg, Skagersholm och Loftahammar 
i skalan 1: 50,000. Pris for hvarje kartblad med beskrifning 2 kr. 

Kartbladen Oskarshamn, Ottenby och Ménsterads i skalan 1 : 100,000. 
Pris for hvarje kartblad med beskrifning 2 kr. 

Berggrundskarta bl. 1 & 2, omtattande top. bl. Landskrona, Lund, 
‘Kristianstad, Malmé, Ystad, Simrishamn, 1 skalan 1 : 200,000. 
Pris med beskrifning 2 kr. 

Geologisk 6fversiktskarta dfver Sveriges berggrund. 2 blad i skalan 
1:1,500,000. Pris med upplysningar 3 kr. 

Kinnekulle, dess geologi och den tekniska anvdndningen af dess berg- 
arter.  Bergarterna, af G. Horm; jordarterna, af H- Munrnn. 
4:0. Med 5 kartor och talrika bilder i texten. Pris 5 kr. 

Om skrifkritan « Tullstorpstrakten och de bada mordner, i hvilka den 
dv inbéddad. Ett inlégg ¢ interglacialfrdgan, af N. O. Horsv. 
Pris 0,50 kr. 

En profil genom hégsta Utorinavallen pad sédra Gotland, af Lennarr 
von Posr. Pris 0,50 kr. 

Om den submordna Herndgyttjan och dess alder, af H. Munrun. Pris 
0,50 kr. 

Geologisk beskrifning éfver Nerike och Karlskoga bergslag samt 
Fellingsbro hérad, af Aus. Buompera (och G. Horm). 4:0. Med 
en stérre och 3 mindre kartor. Pris 4 kr. 


OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokfor- 
laggaren Lars Hoxurpere, Stockholm, som pa begiiran till- 
handahaller tryckt férteckning éfver desamma med utsatta 
pris. — Reqvisition kan ske hos némnda firma samt i hvarje 


bokhandel. 
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